Kwiek-Walasiak

pracownia ochrony przed hatasem i ochrony §rodowiska

0s. Czecha 108/5, 61 290 Poznan

tel./fax. 61 8 778 156, 601 891 671, 885 112 234

kwiekt@amu.edu.pl , kwiekt@lecha.pl, michal.jan.stryszyk@gmail.com, www.kwiek-walasiak.pl
NIP 782 - 000 - 92 — 39, Regon 300948801, Firma dziata od 1993 roku

Rejestracja Gospodarcza 06728/94/S Urzad Miasta Poznania Wydziat Dziatalno$ci Gospodarczej

RAPORT O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO PRZEDSIEWZIECIA
PN. ,,BUDOWA TRASY TRAMWAJOWEJ W UL. RATAJCZAKA W
POZNANIU”

do wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje¢ przedsi¢wzigcia.

OBIEKT

Infrastruktura komunikacyjna w ul. Ratajczaka, Nieztomnych, 27 Grudnia, pl. Wolnos$ci, Gwarna,
Mielzynskiego oraz na fragmentach ulic: Krolowej Jadwigi, Wierzbiecice, Matyi, Sw. Marcin,

al. Marcinkowskiego, 3 Maja, Kantaka, Fredry, Towarowa

Inwestycja celu publicznego

INWESTOR | ZLECENIODAWCA

Miasto Poznan, Zarzad Transportu Miejskiego
ul. Matejki 59, 60-770 Poznan

AUTORZY

dr Teresa Kwiek-Walasiak

rzeczoznawca Ministra Ochrony Srodowiska ZNiL w zakresie ochrony przed hatasem i wibracjami (nr 948) i
biegly Ministra Ochrony Srodowiska (nr 0654) oraz Wojewody Wielkopolskiego w zakresie sporzadzania ocen
oddziatywania na $rodowisko (nr 0023)

mgr Michat Stryszyk
fizyk, akustyk

z Zespoltem

Poznan, luty 2013


mailto:kwiekt@amu.edu.pl
mailto:kwiekt@lecha.pl
mailto:michal.jan.stryszyk@gmail.com
http://www.kwiek-walasiak.pl/

RAPORT O ODDZIALY WANIU NA SRODOWISKO PRZEDSIEWZIECIA PN. ,,BUDOWA TRASY TRAMWAJOWEJ W ULICY
RATAICZAKA W POZNANIU”

SPIS TRESCI
ZALACZONE DECYZIJE 1 PISMA ADMINISTRACYINE DOTYCZACE INWESTYCIL...uveiueeiteeieereatrestiesteesteestesseesnnesnnesneenas 4
WA N 3N 74 N1 1 1Ol 2 ¥\ =T U PR 5
SPIS ZALACZNIKOW DO ROZDZIALOW ....eiiviiiitieiitieeitteesteeastreesteesstseestasessseessasssssssssssesssesssssesssessssesssesssssssssessssessseens 5
(2072072 7.8 T B SR PPPRPR 7
VVPROWADZENIE ... .0t eitteeitttesttee sttt e staeessteessteessbeassaeessseeasaeeasbeeaateeasteeaabeeasbeeaabeeas ke e anbe e e st e e e abe e et e e enbe e e beeantaeebeeenneensteas 7
1. INFORMAGCIE OGOLNE ....cccutiuiiuteaueesseesseasteeseasssasessssssseessessssaseansesssesssesssssssessessssasesssessessseesseenseensessesseenes 7
2. PRZEDMIOT I CEL RAPORTU....uiiteeiteesteesteastesseesseessaesseessesssessesssessssasssassesssesssssseesssesssssesssssssessseenseensessenseens 7
3. PODSTAWA RAPORTU ....utiiitieeitttesteessttesteesteeassesatesassasasssaasasastseasseeastseaseeastseanseeatseessaeessseessaeessseenneeessns 8
4. PODSTAWY MERYTORYCZNE, PRAWNE | METODYCZNE RAPORTU ....vecivieieiiieiieeiteesteereeressresssesseessaesresnens 8
(2074072 7.8 T | L PP U PP UR VPRSPPI 10
OPIS PRZEDMIOTU INWESTYCJI, RODZAJ | SKALA PRZEDSIEWZIECIA, OPIS OGOLNY PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECTA .. .teetiiutiteeiutteesitteeesastsseessseeesssteessasssseesssseeeasssseesasssssesssseesanssssesanssssesnssessansssssssnssesssssenssnssseesnnnes 10
1. MIEJSCE REALIZACJII PRZEDSIEWZIECTA ....uuveiiutveeestrreesiuuesessstsesssssssssssesesssssesssnsssssssssesessssssessnssnssssssenens 10
2. OPIS OGOLNY PRZEDSIEWZIECIA I WARUNKOW WYKORZYSTANIA TERENU W FAZIE REALIZACII |
EIKSPLOATACI 1ttt iutte ettt ateessteeastesssbeeabaesbeeasbee st e e beeabe e e ke e ek b e e b b e e b b e e b b e e bt e e R b e e nbb e e e Rt e e nb b e e an b e e nnbeeanbeennbee s 11
RODZAJ | SKALA PRZEDSIEWZIECTIA ...eecitviieiiuteeeeitreeeasitseessssseesissssesssssesssnssssssssssssssssssesasssesssssssssssssnenns 12
4, ZAKRES PRZEWIDZIANYCH PRAC ...u.oitiiitieteeieeiesteesteesteesseesteesesssesssesssesseesseessesssessssssesssesssesnsessesssesssenns 13
CHARAKTERYSTYKA PROCESOW ZWIAZANYCH Z EKSPLOATACJA 1 BUDOWA PRZEDSIEWZIECIA.
PRZEWIDYWANE WIELKOSCI EMISIL. 1.uvviitvtiiteeeiteeestreesteeesteeestteestseesssessssaesssessssaesssesssseesssessssesssesssessnsens 16
6. PRAWNE UWARUNKOWANIA REALIZACYINE ....uviiiiuieiieesitiesiresssteesssesssssesssessssessssesssssssssessssessssesssssssessnes 18
7.  KWALIFIKACJA INWESTYCJI CO DO ZNACZACEGO ODDZIALY WANIA NA SRODOWISKO ......vvvvveeirvrernenennns 20
8. WEASNOSC TERENU ...eciutteiuueeisteesuteessteessseessseessseessssesssessssessssesassssansessssssansessssesansessssssansesssssssnsessssssenensnns 20
(20072072 7.8 7 1 | I RSP URUPRTRRPN 22
USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA, WYKORZYSTANIE TERENU, UKEAD KOMUNIKACYINY ..ovvveiiivireeniieeesirnneesinnenas 22
1. DOTYCHCZASOWE WYKORZYSTANIE TERENU......cciitiitiireeieetieiteeiteeiteesessaesteessessseasseessesssesssessesssesssesssens 22
2. OBECNY UKELAD KOMUNIKACYINY L..utieiieeiutieiieessteesteesteesssesssseeasessssssassssssssassessssssansesssssssssessssssensensnes 23
3. OBECNY | PLANOWANY TABOR TRAMWAJIOWY ....utiiiuuiiiitiesireesiutessresssseesssessssessssesssseesssesssssssesssessnsessnes 23
4.  PLANOWANY, DOCELOWY UKEAD KOMUNIKACYINY ...tviiiiieeiiieiiueesireasiaessineesseesssesssessssesssesssseesssesssneens 24
R0 2 172 7. T 1 SRR 26
LOKALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA — OPIS ELEMENTOW SRODOWISKA ......cvviiiiieeiieeiteeeiteeeseeesiveessseesssessseesssssesseeses 26
L. KLIMAT AKUSTYCZNY Loiiitiiitetiiieaieeasteesstesassesasseassesassssassesassssassesssssssssssssssssnsessssssansessssssassessssssssessssees 26
2. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO ....uvviiuvieiiiiesireessieesssessssassssessssnssssessssnssssessssesssessnes 26
3. SRODOWISKO PRZYRODNICZE .......vtveeeeeeeeseseeeeeeeeeeseseeseseeeeseseeseseeeeseeese s e sess e eesseseen s eee s eees s seesneenenens 27
4. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA | HYDROGEOLOGICZNA TERENU .....ccovieitieieinreiteeireeereenreeveennesseenns 30
5. KLIMAT, KRAJOBRAZ .....uteiuteeitiie ittt e sittessteesstaessaesssteessseessbeessse e st beesabeeasbeesabeeahbeeasbeessteesnbeeasteesnbeeanbeennbeenres 32
LA = % < PP P PR 33
N =1 1= T ¥ = S 35
L0y 1Y/ 0. Y S 37
ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA Z UWZGLEDNIENIEM SYTUACJI AWARYJINYCH;
ODDZIALY WANIE TRANSGRANICZNE .....tttieitteeesittieeesiietesssuteaesssteesssssseassssseessassseesassseassssseessnsbeessassseessssseessnsseeessnnes 37
1. ODDZIALYWANIE WYNIKAJACE Z ISTNIENIA PRZEDSIEWZIECIA ....uceiiuviiitieetieasieessireesieessisesssessssnesssnessens 37
2. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA .. .cvveiiveeireesteeeteestreesseesstseesseesssssesseesssssenenses 37

KWIEK-WALASIAK, PRACOWNIA OCHRONY PRZED HALASEM I OCHRONY SRODOWISKA STRONA 2 7 146



RAPORT O ODDZIALY WANIU NA SRODOWISKO PRZEDSIEWZIECIA PN. ,,BUDOWA TRASY TRAMWAJOWEJ W ULICY

RATAIJCZAKA W POZNANIU”

3. UZASADNIENIE WYBORU WARIANTU OPTYMALNEGO REALIZACJI PROJEKTU BUDOWY ....ccveevereverererenene 39
4, MOZLIWOSC WYSTAPIENIA POWAZNET AWARIL......cu0eeitiieiteeeitreasteeeitseesseeessseesssesssseessesssssssssessseessssessneens 39
5. POTENCJALNE ODDZIALYWANIE TRANSGRANICZNE........cuteiiuieiiiiesreesueesseestessseessesssesssesssesssessnsessnns 40
(20072072 7.8 FV A I SRR UPRTSRPN 41
OKRESLENIE ODDZIALY WANIA NA SRODOWISKO WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA ....veevverereieenrennenns 41
1.  PRZEWIDYWANE ODZIALYWANIE HAELASU ...iiitiiitiiitieeiieasieessteeasieesteesstessbeesnseesbessnseesstsesssesssssssnsessssns 41
2. OSZACOWANIE SKUMULOWANEGO ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO ....vecivveivieiieesieesieesreessnesseesnns 50
3. WPLYW DRGAN NA SRODOWISKO W FAZIE EKSPLOATACIA INWESTYCII ...vveivieiiieiieesieesieesreesieesnee s 56
4. WIELKOSC EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA .....eeitveiteeveaseesseesseesseesseessesssesssessessssssssessesssessesseees 66
5. OCHRONA SRODOWISKO GRUNTOWO - WODNEGO, WODY OPADOWE ......ceciveeuiesiiesieesteesieeseeseesseessnesseenns 76
6. GOSPODARKA ODPADAMI ....ectvieitteeitttestte ettt estteestteesaseessbeesasesssbeeasseeasseeasseessbeeasseessseessseessteesnsessneeennsesases 89
7.  WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE, GOSPODAROWANIE ZIELENIA .....cceevveerreirreirenne. 95
8. WPLYW NA DOBRA MATERIALNE | DOBRA KULTURY ...tiitviiitiiesiniesineesineessneessesssseesssessssessseessnessnnessneens 105
9. WPLYW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH.....utiiuiiieiueeitresteesteestesteseessaesseessessseassesnsesssesssessesssesssesssensenns 106
[R0Y 217 A 7. TV A | RSP 107
ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO .....vveeutieeieeeseeesieeesssassseassseessssessseessssesssesssseesssessssesssessssessnsesssssssssessnes 107
L. VVPROWADZENIE .....ttiitttitee ettt ssieeateessteesbeeateessbeeasteeasbe e s abe e e s be e e abe e e st e e e s be e et e e ea b e e et e e e abe e e beeebaeenbeeabee et 107
2.  ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO W FAZIE EKSPLOATACI INWESTYCIl cuveiiveeiieeireesveesveesveens 107
3.  ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO W FAZIE BUDOWY | LIKWIDACI! ...vvveiviieiieeiiieesiee e e sneesineens 113
4.  DZIALANIA ORGANIZACYJNE CHRONIACE SRODOWISKO ....cccitiiiiiieaiieasieeesieeestaeestseessseessseesneesssessssesssnes 120
T =112 (o] 7 N PP PPN 121
(20072072 7.8 TRV A 1 | PSPPSRI 122
INNE PROBLEMY OGOLNE .....cuttiittteitteeitttestteestesassseestseessseessssessseessssesssesssssesssesssssesssesssssessessnsessssssssessnsessnsessnsens 122
1. OBSZARY OBJETE FORMAMI OCHRONY PRZYRODY ORAZ OBSZARY NATURA 2000 .......cccccvvvivveenenne 122
2. OPIS PROJEKTOWANYCH ZMIAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU WPROWADZONYCH INWESTYCJA POD
NAZWA ,,BUDOWA TRASY TRAMWAJOWEJ W UL. RATAICZAKA W POZNANIU” ....coivviiiieiiineiees e eniees e 123
3. IDENTYFIKACJA MOZLIWYCH KONFLIKTOW ....cvtitiiuieitiestiesteesteesessesseesseessesssesssesssesssesssessesssesssesssesssens 125
4.,  STREFA OBSZARU OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA .....ccctveitieateesteeasteessteeasseeassseassessssssassessssssensessssees 126
5. KORZYSCISPOLECZNE Z BUDOWY .....ceeiuiiiiiieeiteeeitreeiseeesseessseesseessseessssesssesssssssssessssssssesssseesssesssssessseens 127
6. ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH......ccuveitieitieueseesssesieesseesseesseessesssesssessesssesssesssesseens 128
7.  TRUDNOSCI WYNIKAJACE Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI LUB LUK WE WSPOLCZESNEJ WIEDZY NAPOTKANE
PRZY OPRACOWANIU RAPORTU ..tetieiutvtiestieresisteeessteseessssnsesastssessnsessesssssssssnssssesnssssessssnsesssssessnssssesssseees 129
8. UWAGI DODATKOWE ....uvieiuvieiieteitteesireestseestseessseessssesssesssseessseessssessssssssseassesssssesssssssesesssesssseesssesssnsesseens 129
STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM ....uuiiiiitiieeiiitie e e ettt e e eetteeeastteeessteeaesitaeeeaastaeessnsaeaesssreeesasseesssnnes 130
PODSUMOWANIE ...ttt ittte et ee st tee e be et e et e e be e e be e e s be e et e e e be e e b b e e ebee e bs e e s b aeeeR b e e asbeeaRbe e anbeenabeeasbeennbeeenteennbeeanes 145

KWIEK-WALASIAK, PRACOWNIA OCHRONY PRZED HALASEM I OCHRONY SRODOWISKA STRONA 37 146



RAPORT O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO PRZEDSIEWZIECIA PN. ,,BUDOWA TRASY TRAMWAJOWEJ] W ULICY

RATAIJCZAKA W POZNANIU”

ZAELACZONE DECYZJE 1 PISMA ADMINISTRACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

Postanowienie Prezydenta Miasta Poznania (0S-V.62220.141.2012) z dnia 13.09.2012
o obowiagzku przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko
oraz sporzadzenia raportu.

Pismo z Miejskiej Pracowni Urbanistycznej (nr. MPU-OR/506-646/11, 6063/11) w
sprawie udzielenia informacji na temat obowiazujacych oraz aktualnie
opracowywanych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
objetego zakresem przedsigwzigcia, z dnia 18.11.2011.

Pismo z Miejskiej Pracowni Urbanistycznej (nr MPU-OR/506-646/11 7478/13) z dnia
1.02.13 w sprawie udzielenia informacji na temat obowigzujacych oraz aktualnie
opracowywanych miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
miasta objetego zakresem przedsigwzigcia ,,Budowa trasy tramwajowej w ul.
Ratajczaka”.

Pismo Aquanet (DW/IT/374U/22835/2012, 1T/80-1/588/2012) dotyczace uzupetnienia
opinii na wymiang¢ uzbrojenia wodociggowego 1 kanalizacji ogdlnosptawnej, z dnia
23.05.2012.

Pismo Aquanet (DW/IT/374U/1679/2012, 1T/80-9/645/2011) dotyczace uzupetnienia
opinii na wymian¢ uzbrojenia wodociagowego 1 kanalizacji ogélnosplawnej, z dnia
13.01.2012.

Pismo o aktualnym stanie zanieczyszczenia powietrza podanym przez WIOS w
Poznaniu dla obszaru miasta Poznania, rejon ul. Krolowej Jadwigi, Matyi,
Nieztomnych, Ratajczaka, po Sw. Marcin, Gwarna, Plac Wolnosci, Mielzynskiego
oraz Fredry, strefa aglomeracji poznanska, nr WM.7016.1.673.2012.5102W z dnia
17.12.2012.

Pismo z Miejskiego  Przedsi¢biorstwa  Komunikacyjnego w  Poznaniu
(nr T2-073-40-528/12) dotyczace zasilania projektowanej trasy tramwajowej W
ul. Ratajczaka.

Informacja z Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu na temat ujeé
waod podziemnych oraz obszaréw objetych ochrong w tym takze stref ochronnych uje¢
wody podziemnej, z dnia 12.05.2010.

Pismo z ENEA S.A. (nr DU/UE/EO/AC/1674/2011) dotyczace wskazania kolizji
projektowanej inwestycji — ,,trasa tramwajowa w ul. Ratajczaka” w Poznaniu, z dnia
12.12.2011.

Pismo z Eneos (nr ENEOS/OP/TCE/887/2012) dotyczace wskazania kolizji
projektowanej inwestycji — ,,trasa tramwajowa w ul. Ratajczaka” w Poznaniu, z dnia
31.01.2012.

Pismo z Wielkopolskiej Spotki Gazowniczej (nr TS.17-5000-104579/11) dotyczace
wskazania kolizji projektowanej inwestycji — ,,trasa tramwajowa w ul. Ratajczaka” w
Poznaniu, z dnia 25.11.2012.

Pismo z Biura Miejskiego Konserwatora Zabytkow, w sprawie planowanej budowy
trasy tramwajowej na ul. Ratajczaka oraz modernizacji torowiska w rejonie ulic: §w.
Marcin, Gwarna, 27 Grudnia, P1. Wolnosci w Poznaniu. (14.11.2011)

Opinia z Zarzadu Zieleni Miejskiej (ZZM.RZ.1/5111-16/2013 DP-322) z dnia
22.01.2012 w sprawie rozmieszczenia zieleni wzdtuz ul. §w. Marcin.
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ZALACZNIK DO RAPORTU

Inwentaryzacja Zaktadu Laséw Poznanskich 2011/12. Aktualizacja dokumentacji branzowej
inwentaryzujacej ilo$¢ i stan nasadzen w ciggu ulic: ul.27 Grudnia i przy Placu Wolnosci,ul.3
Maja, ul. Ratajczaka i ul. Nieztomnych, ul. Matyi, ul .§w. Marcin, w obr¢bie wezta ul.
Krolowej Jadwigi/Wierzbigcice, ul. Fredry, ul. Marcinkowskiego, w obrebie rozjazdu ul.
Towarowa/ $w. Marcin, 2011/2012.

SPIS ZALACZNIKOW DO ROZDZIALOW
Rozdzial IV
— Zalacznik 4.3.1. Inwentaryzacja zieleni — zestawienie zbiorcze, co do grubosci pni.

— Zalacznik 4.3.2. Inwentaryzacja zieleni wg lokalizacji.

Rozdzial VI
1. Przewidywane oddzialywanie halasu
— Zalacznik 6.1.1. Stan istniejacy srodowiska akustycznego
— Zalacznik 6.1.2. Poziom mocy akustycznej tramwaju
— Zalacznik 6.1.3. Poziom mocy akustycznej autobusu
— Zalacznik 6.1.4. Lista elementéw projektu
— Zalacznik 6.1.5. Wyniki obliczen modelowych

— Arkusze map ewidencyjnych 1.1., 1.2. z zaznaczonymi strefami zasiggu
oddzialywania hatasu tramwajéw i autobuséw dla pory dnia i nocy

2. Przewidywane oddzialywanie skumulowane

— Zalacznik 6.2.1. Dobowe natg¢zenie ruchu pojazdow lekkich i cigzkich na obszarze
inwestycji

— Zalacznik 6.2.1a. Dobowe natezenie ruchu pojazdéw lekkich i ciezkich na obszarze
inwestycji — stan istniejagcy 2013 (graficznie).

— Zalacznik 6.2.1b. Dobowe natezenie ruchu pojazdéw lekkich i cigzkich na obszarze
inwestycji — prognoza 2025 (graficznie).

— Zalacznik 6.2.2. Zestawienie obliczen hatasu w punktach obserwacji. Oddzialywanie
skumulowane.

— Arkusze map ewidencyjnych 2.1., 2.2. z zaznaczonymi strefami zasiggu
oddziatywania hatasu pojazdéw lekkich i cigzkich dla pory dnia i nocy

4. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen do powietrza

— Zalacznik 6.4.1. Dobowe nat¢zenie ruchu pojazdow lekkich i cigzkich na obszarze
inwestycji
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— Zalacznik 6.4.1a. Dobowe natezenie ruchu pojazdow lekkich i cigzkich na obszarze
inwestycji — stan istniejacy 2013 (graficznie).

— Zalacznik 6.4.1b. Dobowe natgzenie ruchu pojazdoéw lekkich i ciezkich na obszarze
inwestycji — prognoza 2025 (graficznie).

— Zalacznik 6.4.2. Obliczone warto$ci zanieczyszczen dla konkretnych odcinkow ulic
— Zalacznik 6.4.3. Tlenki azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu (zat. elektroniczny)
— Zalacznik 6.4.4. Weglowodory (zal. elektroniczny)

— Zalacznik 6.4.5. Dwutlenek siarki (zal. elektroniczny)

— Zalacznik 6.4.6. Tlenek wegla (zat. elektroniczny)

— Zalacznik 6.4.7. Czastki stale (zal. elektroniczny)

— Arkusze map ewidencyjnych 4.1. , 4.2. z zaznaczonymi izoliniami zasi¢gu emisji
maksymalnych jednogodzinnych i §rednich dobowych dla tlenkow azoty w
przeliczeniu na dwutlenek azotu
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RozDzIAL |: WPROWADZENIE

Rozpziar |
WPROWADZENIE

1. INFORMACJE OGOLNE

Inwestycje pod nazwg ,,Budowa trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka w Poznaniu”
stanowi:

— budowa dwutorowej trasy tramwajowej w ul. Nieztomnych oraz w ul. Ratajczaka (ha
odcinku od skrzyzowania z ul. Krolowej Jadwigi/Wierzbigcice do ul. 27 Grudnia),

— przebudowa istniejacej trasy tramwajowej w ul. 27 Grudnia i przy pl. Wolnosci,
— przebudowa istniejacej trasy tramwajowej w ul. Sw. Marcin,

— przebudowa ul. Kantaka, ul. Gwarnej, ul. Mielzynskiego i ul. Fredry (na odcinku od
wezta ,,Okraglak™ do ul. Ko$ciuszki),

— przebudowa torowiska w ul. Wierzbigcie (na odcinku od wezta , Krolowej
Jadwigi/Wierzbiecice” do ul. ks. J. Wujka),

— przebudowa torowiska w al. Marcinkowskiego,

— przebudowa torowiska w ul. Matyi (na odcinku od wezta ,Krolowej
Jadwigi/Wierzbigcice” do ul. Przemystowej)

— przebudowa rozjazdu na skrzyzowaniu ul. Towarowa/Sw. Marcin,

— przebudowa istniejacych weztow rozjazdowych ,,Krolowej Jadwigi/Wierzbigcice”
oraz ,,Okraglak”,

— przebudowa i dostosowanie uktadu drogowego do uwarunkowan lokalizacyjnych
wprowadzonych realizacja przedsigwzigcia oraz usuniecie kolizji infrastrukturalnych.

2. PRZEDMIOT | CEL RAPORTU

Glownym celem inwestycji jest usprawnienie komunikacji zbiorowej w Poznaniu,
poprzez zoptymalizowanie potagczen szynowym transportem publicznym dla mieszkancow
Wildy 1 Dgbca z centrum oraz z calg siecig komunikacyjng miasta. Poprowadzenie nowego
torowiska w ul. Ratajczaka, od skrzyzowania ul. Krolowej Jadwigi i Wierzbigcice, przez
skrzyzowanie z ul. Sw. Marcin, do ul. 27 Grudnia, usprawni potaczenia tramwajowe w
srddmiesciu oraz znacznie skroci czas przejazdu z Wildy 1 Debca do centrum. Zaktada sig, ze
w wyniku skrocenia czasu i trasy przejazdu nastgpi wzrost atrakcyjnos$ci komunikacji
zbiorowej, ktora w dojazdach do centrum od strony Wildy 1 Debca begdzie konkurowac z
motoryzacja indywidualna.

Redukcja ruchu samochodowego na kolejnych ulicach §rédmiescia ograniczy ponadto
negatywny wptyw zanieczyszczen komunikacyjnych na $rodowisko naturalne w tym na
zdrowie mieszkancow, a takze zredukuje emisj¢ halasu, co nie pozostanie bez istotnego
wplywu na wzrost jakosci zycia w miescie.

Utrzymanie zieleni urzadzonej na terenie inwestycji podniesie poziom estetyki i
komfort zamieszkania w tym rejonie miasta.
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Zaktada sie, ze ruch samochodowy w centrum zostanie znaczgco ograniczony. Oprocz
realizacji trasy tramwajowej celowi temu shuzy¢ bedzie rowniez ograniczenie predkosci ruchu
pojazdow w centrum do 30km/h (wprowadzanie tzw. strefy ,,Tempo 30”).

Inwestycja, obj¢ta niniejszym opracowaniem, zgodna jest z zatozeniem przyjetym w
Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Poznania z
2008 roku oraz w planach rozwoju transportu publicznego wg Zrownowazonego Planu
Rozwoju Transportu Publicznego Aglomeracji Poznanskiej, gdzie m.in. zapisane jest, ze
zmodernizowana sie¢ tramwajowa powinna stanowi¢ podstawowy srodek transportu.

Preferencje dla komunikacji zbiorowej, przy jednoczesnym wprowadzaniu ograniczen w
ruchu samochodowym, zatozono takze w Strategii Rozwoju Miasta Poznania do roku 2030.

3. PODSTAWA RAPORTU
Podstawe formalng przedstawianego raportu stanowi:

— Postanowienie Prezydenta Miasta Poznania (0OS-V.6220.141.2012) w sprawie
obowigzku przeprowadzenia oceny oddziatywania na S$rodowisko oraz raportu
opracowywanej inwestycji z dnia 13.09.2012r. otrzymane jako odpowiedz na Karte
Informacyjna do wniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
budowy trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka w Poznaniu zlozong w Wydziale
Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Poznania w lipcu 2012r. Postanowienie zawiera
wskazanie zakresu raportu,

— Zlecenie Zarzadu Transportu Miejskiego wykonania raportu o oddziatywaniu na
srodowisko przedsiewzigcia pn. ,,Budowa trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka”, ZTM,
Rafat Kup$, (pismo nr ZTM.IP.4040-4-10/12).

4, PODSTAWY MERYTORYCZNE, PRAWNE | METODYCZNE RAPORTU

— Ustawa Prawo ochrony srodowiska, Dz.U. z 2008 nr 25 poz. 150 z dnia 27 kwietnia
2001 r., tekst jednolity Kancelaria Sejmu, 19.01.2012,

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na Srodowisko, tekst jednolity Kancelaria Sejmu 23.11.2010,

— Postanowienie Prezydenta Miasta Poznania (OS-V.6220.141.2012) z dnia 13.09.2012r
w sprawie obowigzku przeprowadzenia oceny oddzialywania na $rodowisko oraz
raportu inwestycji ktorej obiekt stanowi: infrastruktura komunikacyjna w ul.
Ratajczaka, Nieztomnych, 27 Grudnia, pl. Wolnos$ci, Gwarna, Mielzynskiego oraz na
fragmentach ulic: Krolowej Jadwigi, Wierzbigcice, Matyi, Sw. Marcin, al.
Marcinkowskiego, 3 Maja, Kantaka, Fredry, Towarowa,

— Studium Uwarunkowan i zagospodarowania Przestrzennego dla Miasta Poznania,
2008,

— Koncepcja inwestycji ,,Tramwaj w ulicy Ratajczaka” ZTM, Poznan 2011,
—  Wytyczne dla inwestycji pn. ,,Tramwaj w ul. Ratajczaka” ZTM, Poznan 2012,

— Projekt koncepcyjny budowy trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka wraz z przebudowa
sgsiednich ulic, Biuro Inzynierii Transportu S.C., Poznan 2000/2001,
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— Studium Uwarunkowan 1 Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Poznania, Uchwata Rady Miasta Poznania nr XXX1/299/V/2008 z dnia 18.01.2008 r,

—  Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Srédmiescie Poznania — Centrum
2, Uchwata Rady Miasta Poznania Nr XCV11/1112/111/2002 z dnia 24.09.2002 r,

— Teren objety MPZP: ul. 27 Grudnia, cz¢$¢ ul. Kantaka, ul. 27 Grudnia, ul.
Mielzynskiego, pl. C. Ratajskiego, ul. 3 Maja, ul. Ratajczaka),

— Opracowanie ekofizjograficzne dla mpzp Poznan Centrum 6, A. Rybczynski, 2004

— Polityka Transportowa Poznania, Uchwata Rady Miasta Poznania nr XXIII/269/111/99
z dnia 18.11.1999 r.,

— Strategia rozwoju miasta Poznania do roku 2030, Uchwata Rady Miasta Poznania
Nr LXXI1/990/Vv/2010, z dnia 11.05.2010 .,

— Trasy tramwajowe w Poznaniu, Miejska Pracownia Urbanistyczna, Poznan 2007.,

— Zréwnowazony plan rozwoju transportu publicznego na lata 2007 — 2015, Uchwata
Rady Miasta Poznania Nr CV1/1266/1VV/2006 z dnia 24.10.2006 r.,

— Karta Informacyjna do wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach dla budowy trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka w Poznaniu,
obiekt: infrastruktura komunikacyjna w ul. Ratajczaka, Nieztomnych, 27 Grudnia, pl.
Wolnosci, Gwarna, Mielzynskiego oraz na fragmentach ulic: Krolowej Jadwigi,
Wierzbigcice, Matyi, Sw. Marcin, al. Marcinkowskiego, 3 Maja, Kantaka, Fredry,
Towarowa, autor dr Teresa Kwiek-Walasiak z zespotem, lipiec 2012r.
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Rozpziar 11

OPIS PRZEDMIOTU INWESTYCJI, RODZAJ | SKALA PRZEDSIEWZIECIA, OPIS
OGOLNY PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

1. MIEJSCE REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

Inwestycja ma charakter lokalny, bedzie realizowana w wojewodztwie Wielkopolskim,
powiecie: Miasto Poznan, gminie: Poznan Miasto, miescie: Poznan, w czesci miasta:
Srédmiescie. Wg podziatu Poznania na strefy, przedstawionego w Studium, teren inwestycji lezy w
Strefie A - Centrum Miasta. Strefa jest obszarem przestrzeni publicznej istotnej w skali calego
miasta. Stanowi centrum kulturalne i turystyczne o znaczeniu ponadregionalnym. Dominuja
funkcje wyzszego rzedu, centrotworcze i ogdlno miejskie. Teren przeznaczony pod inwestycje
jest zurbanizowany, z istniejacg bogata infrastrukturg oraz gesta siecig komunikacyjna.

Lokalizacje inwestycji przedstawia mapa rysunku 2.1.1.
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Rysunek 2.1.1. Miejsce i zakres planowanej inwestycji

Inwestycja pn ,,Budowa trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka” dotyczy przebudowy sieci
komunikacyjnej w centrum miasta w obszarze objetym ulicami: Sw. Marcin , 27 Grudnia i pl.
Wolnosci ,Marcinkowskiego, Gwarng oraz w ciggu ulicy Ratajczaka 1 Nieztomnych (z
fragmentami ulic Krolowej Jadwigi, Wierzbigcice, Matyi do ul. Towarowej). Zakres prac
poszerzono o odcinki ulic: Fredry, Mielzynskiego, Sw. Marcin od Gwarnej do Mostu
Uniwersyteckiego.
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Budowa nowej trasy tramwajowej w ulicy Ratajczaka uj¢ta jest w Studium dla Miasta
Poznania z 2008r.
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Rysunek 2.1.2. Planowana trasa tramwajowa w ul. Ratajczaka wg Studium

2. OPIS OGOLNY PRZEDSIEWZIECIA I WARUNKOW WYKORZYSTANIA TERENU W FAZIE
REALIZACJI | EKSPLOATACJI

Glownym celem projektu jest realizacje dwutorowej trasy tramwajowej w ul. Nieztomnych
oraz w ul. Ratajczaka. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zachowania odpowiednich promieni tukow
torowiska bezwzglednie przebudowana musi by¢ trasa tramwajowa w ul. 27 Grudnia. Dla
zachowania wlasciwych parametrow jezdnych, przesunieciu ulegnie takze torowisko przy
pl. Wolno$ci. Konieczne jest roéwniez dowigzanie nowego uktadu torowego do istniejacego
w ul. Sw. Marcin, co wiaze sie¢ z przebudowa torowiska na odcinku od ul. Gwarnej do ul.
Piekary (wraz z otaczajacg infrastrukturg piesza, drogowa oraz zieleni publicznej).

Polozenie platformy peronowej na przystanku ,,P1. Wolnosci” poddane zostanie korekcie.
Ponadto zaprojektowany bedzie dodatkowy przystanek na skrzyzowaniu ul. Sw. Marcin z ul.
Ratajczaka.

W zwiazku z przebudowg torowiska w ul. 27 Grudnia, a co za tym idzie réwniez we¢zla
rozjazdowego przy ,,Okraglaku”, wykonany zostanie dodatkowy tuk w ul. Mielzynskiego
(prawo-skret). Przebudowie ulegnie takze odcinek torowiska do pl. Cyryla Ratajskiego.

Dodatkowo zaklada si¢ rowniez wykonanie prawo-skretu tramwajowego z ul. Ratajczaka, z
kierunku Wildy, w ul. Sw. Marcin, w kierunku ul. Piekary, jesli warunki techniczne na to pozwola
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— ze wzgledu na ograniczong przestrzen (bedzie to przedmiotem szczegotowych analiz na etapie
tworzenia dokumentacji technicznej).

Dzigki realizacji ww. dodatkowych rozjazdéw w torowisku, uzyska si¢ znacznie wicksze
walory uzytkowe trasy i mozliwosci ksztalttowania przebiegu linii, w szczegoélnosci polaczenia
Rataj z Wildg i Debcem, przez obszar §rodmiejski.

Dodatkowo przebudowane zostanie torowisko w ul. Gwarnej (na cze¢sci ktorej i tak beda
pro-wadzone niezbedne roboty budowlane, zwigzane z przebudowa wezta ,,Okraglak™), wraz
z nawierzchnig chodnikéw, ktore zrealizowane beda na catej szerokosci ulicy, dzigki czemu
powstanie tu faktyczny ,deptak”. Wg przyjetych dla tego przedsigwzigecia rozwigzan
koncepcyjnych, wylaczone z ruchu samochodowego beda roéwniez ul. 27 Grudnia oraz
poludniowa cz¢$¢ pl. Wolnosci, natomiast znaczne uspokojenie ruchu, poprzez zawe¢zenie jezdni
i poprowadzenie torowiska, nastapi w ul. Ratajczaka, a takze na ul. Sw. Marcin. Ponadto zaktada
si¢ wylaczenie Z powszechnego ruchu samochodowego odcinka ul. Ratajczaka, pomiedzy ul.
Sw. Marcin a ul. Taczaka, gdzie znajdzie si¢ przystanek w kierunku Wildy. Jest to tym bardziej
uzasadnione, ze nie przewiduje si¢ mozliwosci prowadzenia ruchu ul. Ratajczaka na wprost, od
strony pl. Wolnosci w kierunku Wildy. Nowoutworzona w ten sposob strefa piesza stanie si¢
cenng przestrzenig publiczng dla mieszkancow i turystow.

Budowie torowisk towarzyszy¢ bedzie budowa sieci trakeyjnej w ciagu ulic Nieztomnych
—Ratajczaka, wraz z budowa wezta rozjazdowego na skrzyzowaniu ul. Ratajczaka/Sw. Marcin
oraz przebudowg wezta rozjazdowego na skrzyzowaniu ul. Krolowej Jadwigi/ Wierzbiecice.

Z uwagi na uwarunkowania techniczno-technologiczne prowadzenia rob6t torowo-
sieciowych w zwigzku z budowg nowego torowiska, a takze ze wzgledu na zty stan techniczny
infrastruktury tramwajowej, zakres rzeczowy projektu rozszerzono o przebudoweg fragmentow
torowisk przylegtych, w ulicach: Sw. Marcin, na odc. od ul. Gwarnej do mostu Uniwersyteckiego
wraz z wezlem ,,Towarowa”, Fredry, na odc. od wezla ,,Okraglak” do ul. Kosciuszki, al.
Marcinkowskiego, Matyi, na odc. od skrzyzowania z ul. Krolowej Jadwigi/Wierzbigcice do ul.
Przemystowej 1 Wierzbigcice, na odc. od wezta ,, Krélowej Jadwigi/Wierzbigcice” do ul. ks. J.
Wujka.

Przewiduje si¢ budowg lub przebudowe 9 par przystankow tramwajowych wraz z
peronami o dtugo$ci min. 45,0m oraz pochylniami o dlugosci min. 4,00m.

Na projektowanym odcinku trasy oraz odcinkach przebudowywanych maksymalna
dopuszczalna predkosé bedzie wynosi¢ 30 km/h. Wynika to zardwno ze stosunkowo gestej sieci
przystankow, jak rowniez z wprowadzanej etapami strefy ,,Tempo 30, ograniczajacej predkosc¢
pojazdow mechanicznych poruszajacych si¢ po Scistym centrum miasta do 30 km/h.

Na planowanej nowej trasie (w ciggu ul. Ratajczaka i Nieztomnych) przewiduje si¢, w
chwili jej uruchomienia, maksymalnie 3 linie tramwajowe z maksymalng laczna rozkladowa
czestotliwoscig kursowania do 18 pociggow w kazdym z obu kierunkoéw na godzing w porze
dziennej; brak linii nocnych. Opis ruchu na remontowanych odcinkach torowisk przedstawiono
w roz. 8.1. w aspekcie analizy emitowanego hatasu.

3. RODZAJ | SKALA PRZEDSIEWZIECIA
W ramach inwestycji zaktada sie:

— budowe dwutorowej trasy tramwajowej w ul. Nieztomnych oraz w ul. Ratajczaka, na
odcinku od skrzyzowania z ul. Krolowej Jadwigi/Wierzbigcice do ul. 27 Grudnia, wraz z
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budowg infrastruktury towarzyszacej (sie¢ trakcyjna, przystanki) 1 jednoczesng
przebudowa pozostatej przestrzeni ulicy (chodniki, jezdnia, drogi rowerowe itp.);

przebudowe istniejgcej trasy tramwajowej w ul. 27 Grudnia i przy pl. Wolnosci (korekta
potozenia torowiska w kierunku pétnocnym) oraz w ul. Sw. Marcin na odcinku od ul.
Gwarnej do ul. Piekary (korekta polozenia torowiska), a takze ul. Gwarnej (ciag pieszo-
tramwajowy), Mielzynskiego i Fredry (na odc. od ul. Gwarnej do ul. Kosciuszki) wraz z
przebudowg infrastruktury towarzyszacej, zarowno w zakresie torowiska, jak 1 pozostalej
przestrzeni ulicy (przystanki, chodniki, jezdnia, drogi rowerowe itp.);

przebudowe wylacznie torowiska w ul. Matyi na odcinku od skrzyzowania z ul. Krélowej
Jadwigi/Wierzbiecice do ul. Przemystowej, torowiska w ul. Sw. Marcin na odcinku od ul.
Gwarnej do mostu Uniwersyteckiego (wraz z weztem ,,Towarowa”), torowiska w al.
Marcinkowskiego i torowiska w ul. Wierzbiecice na odcinku od wezta ,,Krolowej Jadwigi/
Wierzbigcice” do ul. ks. J. Wujka,

przebudowg ul. Kantaka oraz fragmentu ul. 3 Maja (wlot w ul. Ratajczaka);

przebudowe weztow rozjazdowych ,Krolowej Jadwigi/Wierzbigcice”, ,,Towarowa” i
,Okraglak”, wraz z infrastruktura towarzyszaca (j.w.), w tym dostosowanie ich do potrzeb
0s0b niepetnosprawnych;

a takze:

ograniczenie ruchu samochodowego w tej czgsci srodmiescia, m.in. poprzez zawezenie
przekrojow poprzecznych ul. Sw. Marcin, Ratajczaka i Nieztomnych i poszerzenie stref
pieszych oraz wytyczenie drog rowerowych, a takze zamknigcie dla powszechnego ruchu
samochodowego ul. 27 Grudnia i potudniowej pierzei pl. Wolno$ci i stworzenie tam
ciggu pieszo-tramwajowego; przebudowane odcinki ulic zostang takze wyposazone w
zielen ozdobng i elementy matej architektury.

Realizacji ww. inwestycji towarzyszy¢ bedzie roéwniez budowa i przebudowa sieci

wodociggowej i kanalizacyjnej (w ramach koniecznosci usuniecia kolizji).

Skala przedsiewzigcia jest znaczna 1 obejmuje ulice w centralnym obszarze miasta

o wymiarach 1000m x 1000m. Jak podano wyzej inwestycja zaklada budoweg i przebudowe
torowisk o dtugosci ok. 6.5 km toru pojedynczego oraz budowe dwoch weztéw rozjazdowych
wraz z budowa nowej sieci trakcyjnej gornej na dlugosci ok. 1 km.

Gruntownej przebudowie zostanie poddanych okoto 2 km biezacych drog: ul. Sw. Marcin

na odc. ul. Gwarna — ul. Piekary, ul. 27 Grudnia, ul. Ratajczaka i ul. Nieztomnych. W mniejsze;j
skali, podobne roboty prowadzone b¢dg w ramach przebudowy na innych ulicach, zgodnie z
wczesniej przedstawionym zakresem (W sumie ~ 200 000 m? nawierzchni).

ZAKRES PRZEWIDZIANYCH PRAC
BRANZA TOROWA

ul. Sw. Marcin na odc. ul. Gwarna — al. Niepodlegtosci: przebudowa do standardu tzw.
»cichego torowiska”, z zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego (tzw. ,zielone
torowisko™);
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— ul. Sw. Marcin na odc. al. Niepodleglosci — most Uniwersytecki: przebudowa do
standardu tzw. ,,cichego torowiska”, z zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego
(torowisko w jezdni);

— wezel rozjazdowy ,,Sw. Marcin/Towarowa”: przebudowa do standardu tzw. ,,cichego
torowiska”, z zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego;

— ul. Sw. Marcin na odc. ul. Gwarna — ul. Ratajczaka: zmiana istniejacego uktadu torowo -
sieciowego, w tym przesunigcie osi torowiska w kierunku poétnocnym, dzigki czemu trasa
zostanie odsuni¢ta od zabudowy mieszkaniowej; docelowo: trasa jedno-torowa,
wydzielona, wykonana do standardu tzw. ,,cichego torowiska”, z zastosowaniem systemu
wibroizolacyjnego;

- wezel rozjazdowy ,Sw. Marcin”: budowa w technologii efektywnego
sprezystego/membranowego oddzielenia szyn od przylegtej do nich zabudowy torowiska;

— ul. Sw. Marcin na odc. ul. Ratajczaka — ul. Piekary: zmiana istniejacego uktadu torowo
-sieciowego, w tym przesunigcie osi torowiska w kierunku potnocnym; trasa
jednotorowa, wydzielona, przebudowana do standardu tzw. ,cichego torowiska”, z
zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego;

— al. Marcinkowskiego na odc. ul. Sw. Marcin — pl. Wolno$ci wraz z dowigzaniem do
uktadu istniejgcego w ul. Podgornej: przebudowa do standardu tzw. ,,cichego torowiska”,
z zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego;

— ul. 27 Grudnia i pl. WolnoS$ci: zmiana istniejagcego uktadu torowo-sieciowego, w tym
przesunigcie osi torowiska w kierunku poéinocnym, dzigki czemu trasa zostanie odsunigta
od istniejacej zabudowy mieszkaniowej; przebudowa do standardu tzw. ,,cichego
torowiska”, z zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego;

— wezel rozjazdowy ,,Okraglak™: przebudowa w technologii efektywnego sprezystego/
membranowego oddzielenia szyn od przyleglej do nich zabudowy torowiska;

— ul. Gwarna, Fredry i Mielzynskiego: przebudowa do standardu tzw. ,,cichego torowiska”,
z zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego;

— wezel rozjazdowy ,,pl. Wolnosci”: przebudowa w technologii efektywnego sprezystego/
membranowego oddzielenia szyn od przyleglej do nich zabudowy torowiska;

— ul. Ratajczaka na odc. ul. 27 Grudnia — ul. Ogrodowa: trasa dwutorowa, wydzielona,
wykonana w standardzie tzw. ,cichego torowiska”, z zastosowaniem systemu
wibroizolacyjnego;

— ul. Ratajczaka na odc. ul. Ogrodowa — ul. Kos$ciuszki i ul. Niezlomnych: trasa
dwutorowa, wydzielona, wykonana w standardzie tzw. ,cichego torowiska”, z
zastosowaniem systemu wibroizolacyjnego;

— wezel rozjazdowy ,,Krélowej Jadwigi/Wierzbigcice” wraz z odc. ul. Wierzbigcice do ul.
ks. J. Wujka: wykonanie na ptycie betonowej wylewanej na mokro w standardzie tzw.
,»cichego torowiska”;

— ul. Matyi na odc. wezel rozjazdowy ,,Krolowej Jadwigi/Wierzbigcice” — ul. Przemystowa
oraz dowigzanie do ukladu istniejgcego w ul. Krolowej Jadwigi: przebudowa torowiska
wykonana w standardzie tzw. torowiska klasycznego.
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4.2. BRANZA DROGOWA (PODANO DLA WYBRANYCH ODCINKOW, ISTOTNYCH Z PUNKTU
WIDZENIA ZASTOSOWANYCH TECHNOLOGII)

— przebudowa ul. Sw. Marcin na odc. ul. Gwarna — ul. Ratajczaka: m.in. poszerzenie
chodnikoéw uzupetionych zielenig ozdobng i1 elementami matej architektury, kosztem
zawezenia jezdni z jej przeznaczeniem dla ruchu ptynnego (po jednym pasie ruchu w
kazdym kierunku), a takze wytyczenie drogi rowerowej;

— przebudowa ul. Sw. Marcin na odc. ul. Ratajczaka — ul. Piekary: m.in. poszerzenie
chodnikow uzupehionych zielenig ozdobng i elementami matej architektury, zawgzenie
jezdni do jednego pasa ruchu ptynnego spowolnionego i cze¢sciowo uspokojonego przez
zastosowanie rozwigzania polegajacego na objezdzaniu wysepki przystankowej przez
pojazdy komunikacji indywidualnej (na wzor zmodernizowanej ul. Winogrady), przy
catkowitym priorytecie dla tramwaju, oraz wyznaczenie drogi rowerowej;

— przebudowa ul. 27 Grudnia: m.in. poszerzenie chodnikéw (likwidacja jezdni i utworzenie
»deptaku”), z jednoczesnym wkomponowaniem torowiska w przylegajacy ciag pieszy;
uzupetnienie przestrzeni ulicy elementami malej architektury oraz zielenig ozdobna;

— przebudowa ul. Ratajczaka na odc. ul. 27 Grudnia — ul. Ogrodowa: m.in. poszerzenie
chodnikéw, likwidacja miejsc postojowych po stronie wschodniej (planowane torowisko
tramwajowe), a takze zmiana parkowania z prostopadlego na réwnolegle (po stronie
zachodniej); na odc. ul. Sw. Marcin — ul. Taczaka ciag pieszo-tramwajowy lub znaczne
spowolnienie ruchu kotowego poprzez odpowiednig jego organizacje;

— przebudowa ul. Ratajczaka 1 ul. Niezlomnych na odc. migdzy ul. Ogrodowa
i ul. Krolowej Jadwigi: m.in. zmiana szerokosci chodnikoéw, przy jednoczesnym
zawezeniu przekroju poprzecznego ulicy wykorzystywanego przez pojazdy komunikacji
indywidualnej na rzecz torowiska tramwajowego.

4.3. SIEC TRAKCYJNA I INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA TRAMWAJOWA
Powyzsze stanowig:
— sie¢ trakcyjna tramwajowa gorna z podzialem na niezalezne sekcje,
— infrastruktura przytorowa do nowoczesnego systemu sterowania napedow zwrotnic,
— system ogrzewania zwrotnic oraz sterowania w funkcji temperatury i opadow $niegu,
— magistrala orurowania.
Caly obszar sieci trakcyjnej zostanie podzielony na siedem niezaleznych odcinkow:

—  Wezel rozjazdowy w ul. Nieztomnych — Krolowej Jadwigi — Matyi — Wierzbigcice w
uktadzie sieci ptaskiej z przeprowadzeniem liny nos$nej na kierunku ul. Krolowej Jadwigi
— Matyi.

— Odcinek prosty w ul. Ratajczaka 1 Niezlomnych, od rozjazdu z ul. Wierzbigcice —
Krolowej Jadwigi do rozjazdu z ul. Sw. Marcin w ukladzie sieci wielokrotnej
potskompensowane;.

— Wezet rozjazdowy ul. Ratajczaka i Sw. Marcin w ukladzie sieci plaskiej oraz
ul. Sw. Marcin z przeprowadzeniem liny no$nej w kierunku al. Marcinkowskiego.
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— Wezet rozjazdowy w ul. Ratajczaka — 27 Grudnia w ukladzie sieci plaskiej oraz
ul. 27 Grudnia z przeprowadzeniem liny no$nej w kierunku ul. Marcinkowskiego.

—  Wezel rozjazdowy w ul. 27 Grudnia — Gwarna w uktadzie sieci ptaskie;.

— Wezet rozjazdowy w ul. Sw. Marcin — Gwarna w ukladzie sieci plaskiej
Z przeprowadzeniem liny no$nej w kierunku ul. Ratajczaka.

—  Wezel rozjazdowy ,.Sw. Marcin/Towarowa” w ukladzie sieci ptaskiej.

Konieczne bgdzie rowniez utozenie kabli trakcyjnych taczacych stacje prostownikowa
,»Srod-miescie” zlokalizowana pod pl. Wolnosci z projektowang trasg tramwajowa (statopradowe
600VDC).

4.4, BRANZE POZOSTALE

Na obszarze objetym planowang inwestycja wystepuja liczne kolizje z uzbrojeniem
podziemnym, wymagajace zabezpieczenia, przetozenia, odtworzenia lub wymiany sieci rd6znego
typu, zgodnie z warunkami technicznymi 1 opiniami gestoréw poszczegolnych sieci. Ze wzgledu
na bardzo zly stan techniczny sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, zgodnie z opinig Aquanet Sp.
z 0.0., w ramach realizacji inwestycji nalezaloby zmodernizowa¢ sieci wodociggowe 1
kanalizacyjne na catym terenie.

5. CHARAKTERYSTYKA PROCESOW ZWIAZANYCH Z EKSPLOATACJA 1 BUDOWA
PRZEDSIEWZIECIA. PRZEWIDYWANE WIELKOSCI EMISJI.

Inwestycja obejmujgca branzg tramwajowa 1 drogowa jest zrodiem hatasu, drgan oraz
emisji zanieczyszczen do powietrza.

Sam tramwaj nie zanieczyszcza powietrza, wody, gleby, nie jest zrodlem odpadow i
skazen terenu. Jest ekonomiczny w eksploatacji. Niemal jedynym negatywnym aspektem
oddziatywania na §rodowisko trasy tramwajowej jest halas, ktorego poziom jest znacznie nizszy
od poziomu hatasu drogowego.

5.1. RODZzAJE | PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH DO SRODOWISKA SUBSTANCJI
LUB ENERGII PRZY ZASTOSOWANIU ROZWIAZAN CHRONIACYCH SRODOWISKO:

— Wprowadzenie do S$rodowiska hatasu — w Raporcie przedstawiono wyniki obliczen
prognozowanych warto$ci poziomu halasu trasy tramwajowej oraz hatasu
skumulowanego z hatasem drogowym oraz oméwiono sposoby skutecznego ograniczenia
ucigzliwos$ci hatasu planowanej i modernizowanej sieci tramwajowej oraz drogowej w
roz.6.116.2.

— Wprowadzenie do $rodowiska drgan — zagadnienie oméwiono w roz. 6.3.
— Wprowadzanie gazéw oraz pytéw do powietrza — omowiono w roz 6.4.

— Odwodnienie terenu, odprowadzenie wod opadowych i roztopowych — zagadnienie
przedstawiono w Raporcie w roz 6.5

— Gospodarka odpadowa — przedstawiono w Raporcie w roz. 6.6.

— Pobor wod — nie pobiera.
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— Odprowadzenie $ciekéw socjalno-bytowych i przemystowych — nie wprowadza.

Zagadnienia przedstawiono dla faz: eksploatacji, realizacji oraz ewentualnej likwidacji
przedsigwzigcia.

Nalezy stwierdzi¢, ze planowane przedsigwzi¢cie spetnia wymogi sformutowane w Art.
143. POS 2012 do Raportu w 2013 art. 66 p.11:

., Technologia stosowana w nowo uruchamianych lub zmienianych w sposob istotny
instalacjach i urzadzeniach powinna spelnia¢ wymagania, przy ktérych okreslaniu uwzglednia
si¢ w szczegolnosci:

— stosowanie substancji o0 matym potencjale zagrozen;
— efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii;
— zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materiatow i paliw;

— stosowanie technologii bezodpadowych i maloodpadowych oraz mozliwo$¢ odzysku
powstajacych odpadow;

— rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emis;ji;

— wykorzystywanie poréwnywalnych proceséw 1 metod, ktére zostalty skutecznie
zastosowane w skali przemystowe;;

— postep naukowo-techniczny.

Torowisko, drogi oraz tabor tramwajowy beda spelnia¢ najwyzsze standardy. Rowniez
autobusy i1 samochody nie odbiegaja od standardow §wiatowych.

5.2. PRZEWIDYWANE ORIENTACYJNE ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA ORAZ SUROWCE

Zapotrzebowanie na media podczas eksploatacji trasy tramwajowej ogranicza si¢
do zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng przewidywanej trasy szacuje si¢ na okoto
5 MW. Obliczenia szczegdlowe zostang wykonane w projekcie.

Trasa tramwajowa bedzie zasilana poprzez napowietrzng sie¢ trakcyjna.

MPK pismem nr T2-073-40-528/12 z dnia 09.03.2012r. informuje, ze w stacji
prostownikowej ,,Srodmiescie” zlokalizowanej przy parkingu podziemnym pod pl. Wolnosci
znajduja si¢ rezerwowe zasilacze trakcyjne, ktore przewidziano m.in. dla zasilania projektowanej
trasy tramwajowej w ul. Ratajczaka. W zwiazku z powyzszym konieczne bedzie ulozenie kabli
trakcyjnych taczacych stacje prostownikowa ,,Srodmiescie” z projektowang trasa tramwajowa
(statopradowe 600VDC).

Zasilania bedg takze wymagaé instalacje o$wietleniowe oraz systemy informacji
pasazerskiej na przystankach komunikacji miejskiej (tablice elektroniczne, megafony itp.).

Na etapie realizacji inwestycji torowej i drogowej przewiduje si¢ wykorzystanie
surowcow mineralnych m. in. w postaci kruszywa, zwiru oraz piasku budowlanego.

Etap budowy wymagaé¢ bedzie dostawy medidw: wody i pradu. Nie przewiduje si¢
probleméw z dostawg mediow w obszarze inwestycji.
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6. PRAWNE UWARUNKOWANIA REALIZACYJNE

Inwestycja, objeta niniejszym opracowaniem, jest zgodna z zalozeniami Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Poznania, uchwalonego
Uchwatg Rady Miasta Poznania Nr XXX1/299/V//2008 z dnia 18.01.2008 .

Zadanie inwestycyjne w pelni wpisuje si¢ w plany rozwoju transportu publicznego
Zréwnowazonego Planu Rozwoju Transportu Publicznego (ZPRTP) Aglomeracji Poznanskie;.
ZPRTP zaktada, ze zmodernizowana sie¢ tramwajowa powinna stanowi¢ podstawowy srodek
trans-portu miejskiego.

Na obszarze przewidzianym pod inwestycje obowigzuja nastepujace plany
zagospodarowania przestrzennego (wg pisma MPU -OR/506-646/11 6063/11):

— Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego ,,Obszar Staromiejski" w Poznaniu,
uchwalony uchwata Nr XCI 11/1055/1 H/2002 Rady Miasta Poznania z dnia 9 lipca 2002
r., opublikowang w Dz. Urz. Woj. Wielkopolskiego nr 111, poz. 3102, z dnia 6 wrzesnia
2002 r. (symbol planu Os);

— Migjscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego "Srédmiescie Poznania —
Centrum 2", uchwalony uchwatg Nr XCVII/1112/111/2002 Rady Miasta Poznania z dnia
24 wrzes$nia 2002 r., opublikowang w Dz. Urz. Woj. Wielkopolskiego Nr 142, poz. 3868
z dnia 26 listopada 2002 r. (symbol planu Cb);

W opracowaniu sa nastepujace plany:

— ,,Centrum 6" w Poznaniu, do ktérego opracowania przystgpiono uchwatag Nr XXXVII/
/326/1V/2004 Rady Miasta Poznania z dnia 3 lutego 2004 r. /zm. Uchwata Nr XLII/443/
/1IV/2004 Rady Miasta Poznania z dnia 20 kwietnia 2004 r. (symbol planu Cf);

— "Rejon ulicy Wysokiej" w Poznaniu, do ktérego opracowania przystgpiono uchwatg Nr
LXXIV/780/1V/2005 Rady Miasta Poznania z dnia 5 lipca 2005 r. (symbol planu Cw);

— "Plac Wiosny Ludéw" w Poznaniu, do ktdrego opracowania przystagpiono uchwatg
Nr LXXIV/782/1V/2005 Rady Miasta Poznania z dnia 12 lipca 2005 r. (symbol
planu CI);

— "Rejonu Teatru Polskiego" w Poznaniu, do ktoérego opracowania przystapiono uchwatg
Nr XCIV/1069/1V/2006 Rady Miasta Poznania z dnia 30 maja 2006 r. (symbol planu
Co).

Zalaczona mapka przedstawia granice mpzp w sasiedztwie terenu projektowanej
inwestycji.
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1 - Mpzp “Sr6dmiescie Poznania
& - Centrum 2°
2% 2 . Projekt mpzp "Rejon Teatru
Polskiego™ w Poznaniu
t 3 - Projekt mpzp "Centrum 6"
w Poznaniu
1 - Projekt
R e il b

§ 5 - Projekt mpzp “Plac
Ludéw™ w Poznaniu i

® 6 - Mpzp "Obszar Staromiejski”
8w Poznaniu

Rysunek 2.6.1. Plany zagospodarowania przestrzennego w okolicy projektowanej inwestycji.

Inwestycja jest zgodna z planem miejscowym dla obszaru Srédmiescie Poznania —
Centrum 2, ktéry zostal uchwalony dnia 24.09.2002 roku uchwata Nr XCVII/1112/111/2002
Rady Miasta Poznania.

Bedacy w opracowaniu plan ,,Centrum 6" obejmuje obszar ograniczony: pdéinocno-
zachodnig granicg ul. Nieztomnych, wschodnig granica ul. Ratajczaka, poludniowa granicg ul.
Ogrodowej, pétnocng i wschodnig granicg terenu kosciota ewangelicko — metodystycznego,
zachodnig granicg ul. Potwiejskiej, potudniowa granicg ul. Krolowej Jadwigi wraz ze
skrzyzowaniami z ulicami: Gérna Wilda — Potwiejska oraz Wierzbigcice — Towarowa.

Dla inwestycji pn. Tramwaj w Ratajczaka uzyskano nastepujace decyzje administracyjne
(wg materiatow przekazanych przez ZDM):

— Decyzja Nr 3/2004 z dnia 16.06.2004 r., znak UA.IM/U/7331-242/M-1244/01-U09
W sprawie ustalenia wzzt dla: budowy ul. Sw. Marcina - etap | dla trasy tramwajowej
w ul. Ratajczaka na odcinku od ul. Gwarnej do ul. Piekary, z terminem jej waznosci
oznaczonym na 30.04.2014 r.:

— w tej sprawie tez ostatnia z decyzji Samorzadowego Kolegium Odwotawczego
w Poznaniu z dnia 08.10.2007 r., utrzymujaca w mocy zaskarzong decyzje;

— Decyzja Nr 4/2004 z dnia 16.06.2004 r., znak UA.IM/U/7331-294/R-796/01-U09
w sprawie ustalenia wzzt dla: budowy ul. 27 Grudnia — pl. Wolnosci i ul. Ratajczaka na
odcinku od ul. 27 Grudnia do ul. Towarowej — etap Il dla trasy tramwajowej w ul.
Ratajczaka, z terminem jej wazno$ci oznaczonym na 30.04.2014 r.:
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— W tej sprawie wydano tez wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Poznaniu
z dnia 15.10.2008 r., oddalajacy skarge na przedmiotowg decyzje;

7. KWALIFIKACJA INWESTYCJI CO DO ZNACZACEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczgco oddzialywaé na $rodowisko (Dziennik Ustaw z 2010 r.
Nr 213 poz. 1397) projektowana inwestycja nalezy do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie
znaczgco oddziatywaé¢ na srodowisko oraz wymagaé sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
przedsiewziecia na srodowisko. W Rozporzadzeniu w § 3 ust. 1 wsrod przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko wymieniono:

60) drogi o nawierzchni twardej o catkowitej dtugosci przedsiewzigcia powyzej 1 km inne niz
wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 (autostrady, drogi ekspresowe, 4 pasy ruchu na odcinku
nie mniejszym niz 10 km) oraz obiekty mostowe w ciggu drogi 0 nawierzchni twardej,
Z wylaczeniem przebudowy drég oraz obiektow mostowych, stuzacych do obstugi stacji
elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami objetymi formami ochrony
przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1—D5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 ochronie przyrody,

61) linie tramwajowe, koleje napowietrzne lub podziemne, w tym metro, kolejki linowe lub
linie szczegdlnego charakteru, wraz z towarzyszaca im infrastrukturg, uzywane gtownie
do przewozu pasazerow.

8. WELASNOSC TERENU

Inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach wg wypisu 1 wyrysu z rejestru gruntéw
podanych w zalaczniku do Wniosku. Kwestie wlasnosci terenu przedstawiono w Ww. wypisach.
Wykaz dziatek niezbednych do realizacji inwestycji zamieszczono w tablicy 2.8.1.
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Tablica 2.8.1. Wykaz dziatek niezbe¢dnych do realizacji inwestycji:

Obreb ew. Arkusz mapy Nr ewidencyjny dzialki
19 21,22,23
20 2,18, 19/1, 20/1, 23, 26/5, 28/4, 30/5, 31, 53, 54/2, 55
21 23
23 714, 35/1, 35/2, 35/3, 35/4, 50, 51
24 2,4,5
20/1, 20/3, 20/4, 21, 26/1, 27/1, 28/2, 31/2, 37/2, 3812, 40/2, 41/2, 42/1, 42/2,
25 56/1, 59/1, 59/2, 59/3, 60/2, 62/3, 63/4, 70/1, 71/1, 71/2, 71/3
71/4,71/5, 7211, 7212
POZNAN 26 1, 26/1, 27/1, 28/2, 30/2, 31/3, 32
(51)
27 18
40 13/1, 14/1, 42/8
42 19/1, 52/1, 52/2, 52/3
43 1/1, 1/7, 15/3, 17/60, 17/61, 18/1, 18/2, 18/3, 18/5, 18/6
44 1/1, 172, 2/1, 2/4, 2/5, 5/1, 23/1, 23/3, 25
45 1, 13, 14, 20/11, 20/12, 20/14, 21/1, 21/8, 21/9
6 1/1, 172, 3/1, 3/3, 3/4, 4/2, 5/3, 5/10, 5/14, 5/15, 6/15, 19/13, 20, 21, 28/4, 28/5,
28/6, 28/7, 28/8
WILDA 05 1/1, 12, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7, 1/8, 1/9, 1/10, 1/11, 2/4, 3/3, 3/4, 18/9, 19, 28/4,
(61) 29/1, 29/2, 29/3, 29/4, 30/3
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Rozpziar 111

USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA, WYKORZYSTANIE TERENU, UKLAD
KOMUNIKACYJINY

1. DOTYCHCZASOWE WYKORZYSTANIE TERENU

— Odcinek ul. Sw. Marcin od ul. Gwarnej do ul. Piekary

Zlokalizowany w obszarze strefy I wewnetrznej — intensywnego zagospodarowania
ustugowego, w rejonie CM — centrum miasta o przewadze funkcji ustugowo-mieszkalnej,
w terenie zabudowy s$rodmiejskiej mieszkalno-ustugowej i ustugowej ogdlno miejskie;
(centrotworczej).

Zaklada si¢, ze poza ushugami centro tworczymi, zachowana zostaje funkcja
mieszkaniowa z mozliwosciag uzupelnienia programu mieSzkaniowego na terenach
niezagospodarowanych, po likwidowanych obecnie funkcjach.

— PI. Wolnos$ci i ul. 27 Grudnia

Zlokalizowane w obszarze strefy 1 wewnetrznej — intensywnego zagospodarowania
uslugowego, w rejonie CM — centrum miasta o przewadze funkcji ushugowo-mieszkalnej,
w terenie zabudowy $rodmiejskiej mieszkalno-ustugowej i ustugowej ogdlnomiejskiej
(centrotworczej).

Zaklada si¢, ze poza ustugami centro tworczymi, zachowana zostaje funkcja
mieszkaniowa z mozliwoscig uzupelnienia programu mieszkaniowego na terenach
niezagospodarowanych, po likwidowanych obecnie funkcjach.

— ul. Ratajczaka i ul. Niezlomnych

Zlokalizowane w obszarze strefy 1 wewngtrznej — intensywnego zagospodarowania
ustugowego, W rejonie CM — centrum miasta o przewadze funkcji ustugowo-mieszkalnej,
w terenie zabudowy $rodmiejskiej mieszkalno-ustugowej i ustlugowej ogdlno miejskiej
(centrotworczej), o wysokosci zabudowy 1V-VI kondygnacji.

Ustalenia Studium miasta Poznania w dziedzinie transportu, dotyczace obligatoryjnosci
elementow infrastruktury transportowej przewiduja dla trasy tramwajowej kt.04.16
w ul. Ratajczaka lokalizacje przesadzona, z bezwzglednym przeznaczeniem terenu pod
komunikacje.

— Odcinek ul. Sw. Marcina od ul. Gwarnej do Mostu Uniwersyteckiego

Zlokalizowane w obszarze strefy | wewnetrznej — intensywnego zagospodarowania
uslugowego centrum miasta z forum reprezentacyjnym: Zamek, Collegium Minus,
Collegium luridicum, Akademia Muzyczna), gmachami uzyteczno$ci publicznej 1 terenami
zielonymi.

Obszar objety inwestycjag lezy w $cistym centrum miasta, ktore stanowi centrum
kulturalne, turystyczne, naukowe i biznesowe o znaczeniu ponadregionalnym. Dominujg funkcje
wyzszego rzedu, centrotworcze i ogolno miejskie. Teren przeznaczony pod inwestycje jest
zurbanizowany, z istniejaca bogata infrastrukturg oraz gesta siecig komunikacyjna.

KWIEK-WALASIAK, PRACOWNIA OCHRONY PRZED HALASEM I OCHRONY SRODOWISKA STRONA 22 7 146



RAPORT O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO PRZEDSIEWZIECIA PN. ,,BUDOWA TRASY TRAMWAJOWEJ W ULICY
RATAIJCZAKA W POZNANIU”
RozDzIAL I11: USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA, WYKORZYSTANIE TERENU, UKEAD KOMUNIKACYINY

2. OBECNY UKLAD KOMUNIKACYJNY

2

Transport publiczny na odcinku objetym inwestycja pn. ,,Tramwaj w ul. Ratajczaka
zapewnia komunikacja miejska, gldwnie tramwajowa oraz w mniejszym stopniu autobusowa.

Niniejszy raport jest wykonywany w czasie remontoéw i przebudéw linii tramwajowych
oraz jezdni, w zwigzku z czym przedstawiona ponizej mapka linii tramwajowych i autobusow
jest z tego okresu.
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Rysunek 3.2.1. Schemat sieci linii tramwajowych i autobuséw w obrebie inwestycji (zrédto: ZTM w Poznaniu).

Linie tramwajowe

— Linia nr 2 Ogrody — De¢biec,

— Linia nr 3 Staroteka — Wilczak,

— Linia nr 9 D¢biec — Pigtkowska,

— Linia nr 11 Pigtkowska — Zawady,

— Linianr 16 Os. J. Il Sobieskiego — Gorczyn,

— Linianr 26 Os. J. Il Sobieskiego — Gwarna — Os. J. 11 Sobieskiego.
Linie autobusowe

— Linianr 51 Os. J. 1l Sobieskiego — Dworzec Gtéwny PKP,

— Linia nr 68 Podolany — Dworzec Gtéwny PKP,

— Linianr 71 Os. Wichrowe Wzg6rze — D¢bina.

3. OBECNY | PLANOWANY TABOR TRAMWAJOWY
Obecny tabor wykorzystywany na obszarze planowanej inwestycji:
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— tramwaje 26 metrowe: 105Na, Moderus Alfa, GT8, 3G,
— tramwaje o dlugosci 30 metréw: 118N, Siemens Combino,
— autobusy o dhugosci 18 metroéw: Solaris Urbino 18, Solaris Urbino 18 Hybrid, MAN NG

— autobusy o dlugosci 12 metrow: Solaris Urbino 12, Neoplan N4016, Jelcz Vecto M125M,
MAN Lion’s City, MAN NL;

Planowany tabor wykorzystane na obszarze inwestycji:
— tramwaje o dtugosci 26 metrow: 105Na, Moderus Alfa, Moderus Beta, GTS,
— tramwaje o dlugosci 30 metrow: 118N, Siemens Combino, Solaris Tramino,
— autobusy o dlugosci 18 metréw: Solaris Urbino 18, Solaris Urbino 18 Hybrid, MAN NG

— autobusy o dlugosci 12 metréw: Solaris Urbino 12, Neoplan N4016, Jelcz Vecto M125M,
MAN Lion’s City, MAN NL.

4, PLANOWANY, DOCELOWY UKEAD KOMUNIKACYJNY
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Rysunek 3.4.1. Proponowana docelowa organizacja ruchu na obszarze inwestycji i terenie przylegajacym (zrodto:
ZTM w Poznaniu)

Na projektowanym odcinku trasy oraz odcinkach przebudowywanych lub
remontowanych maksymalna predko$¢ bedzie wynosi¢ 30 km/h. Wynika to zardwno ze
stosunkowo gestej sieci przystankow, jak rowniez z wprowadzanej etapami strefy ,,Tempo 307,
ograniczajacej predkos¢ pojazddw mechanicznych poruszajacych si¢ po $cistym centrum miasta
do 30 km/h.
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Na planowanej trasie (w ciggu ul. Ratajczaka i ul. Nieztomnych) przewiduje si¢, w chwili
jej uruchomienia, maksymalnie 3 linie tramwajowe z maksymalng taczng rozktadowa
czestotliwoscig kursowania do 18 pociggow w kazdym z obu kierunkow na godzing w porze
dziennej; brak linii nocnych. Projektowane obcigzenie torowisk na odcinkach
przebudowywanych lub remontowanych przedstawiono w rozdziale V1.
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Rozpziar 1V
LOKALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA — OPIS ELEMENTOW SRODOWISKA

1. KLIMAT AKUSTYCZNY

Zgodnie z zapisami planu miejscowego teren, na ktorym bedzie zlokalizowana inwestycja
nalezy zakwalifikowa¢ do strefy $rodmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkancéw. Dla tych
terenow, zgodnie z:

— rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826),

— rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2012
nr 0 poz. 1109),

dopuszczalne wartosci poziomu hatasu wynosza 68dB/ 60dB odpowiednio dla pory dnia i nocy.

W(g aktualnej mapy akustycznej dla miasta Poznania z roku 2007 caty teren planowanej
inwestycji objety jest wysokim poziomem halasu tramwajowego 1 samochodowego
przekraczajacym wartosci dopuszczalne w porze dnia i w porze nocy.

W rejonie ul. 27 Grudnia na odcinku od ul. Gwarnej do al. Marcinkowskiego oraz
naul. Sw. Marcin od ul. Gwarnej do ul. Ratajczaka warto$¢ Laeqp hatasu tramwajowego
przekracza 70 dB. Na ul. Sw. Marcin na odcinku od ul. Ratajczaka do ul. Piekary oraz od ul.
Towarowej do Mostu Uniwersyteckiego warto$¢ Laeq,p hatasu przekracza 75 dB.

Poziom hatasu samochodowego dominuje w okolicach ul. Ratajczaka przy ul. Sw.
Marcin, na dtugosci do ul. Piekary oraz od ul. Gwarnej do Mostu Uniwersyteckiego warto$¢
Laeq,0 Przekracza 75 dB.

Szczegdlowe omowienie klimatu akustycznego terenu w odniesieniu do wymagan i
prognoz przedstawiono w rozdziale 6.1., 6.2.

2. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Na stan powietrza atmosferycznego na terenie inwestycji ma emisja zanieczyszczen
powstajacych podczas spalania surowcoOw energetycznych dla celow grzewczych oraz emisja
zanieczyszczen komunikacyjnych.

W rejonie inwestycji najbardziej istotnymi zrodtami zanieczyszczen gazowych sa
instalacje grzewcze zlokalizowane w kamienicach. Eksploatacja ww. instalacji wigze si¢ z
emisja zanieczyszczen w postaci tlenkow siarki, tlenkow azotu, dwutlenku wegla oraz pytéw o
zréznicowanym sktadzie frakcyjnym, szczegodlnie w okresie zimowym (grzewczym).

Ponadto na poziom stezen zanieczyszczen ma réwniez wplyw emisja spalin z silnikow
spalinowych pojazdow poruszajacych si¢ ulicami Sw. Marcin, Ratajczaka, 27 Grudnia, Fredry,
Mielzynskiego, Marcinkowskiego, Krolowej Jadwigi, Wierzbigcie 1 in.

Aktualny stan zanieczyszczenia powietrza podany przez WIOS w Poznaniu dla obszaru
miasta Poznania, rejon ul. Krolowej Jadwigi, Matyi, Nieztomnych, Ratajczaka, po Sw. Marcin,
Gwarna, Plac Wolnosci, Mielzynskiego oraz Fredry, strefa aglomeracji poznanska, nr
WM.7016.1.673.2012.5102W z dnia 17.12.2012. zostat zamieszczony w tablicy 4.2.1.
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Tablica 4.2.1. Srednioroczne, szacunkowe warto$ci stezen:

Lp. Nazwa substancji Wartoé¢ stezenia [pg/m°] Wartoé dopuszczalna [ug/m°]
1 2 3 4
1 Dwutlenek siarki 4,0 24 godziny - 125,
pora zimowa - 20
2 Dwutlenek azotu 28,0 40
3 Pyt PM2,5 27,5 25
4 Pyt PM10 39,1 40
5 Benzen 0,8 5
6 Otow 0,01 0,5

Wartosci dopuszczalne zostaly okreslone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w
powietrzu (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1032).

Zgodnie z RMS z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, nr 16 poz. 87), tto dla pozostatych substancji uwzglednia
si¢ W wysokosci 10% warto$ci odniesienia dla roku.

Poziom zanieczyszczen powietrza atmosferycznego dla miasta Poznania w rejonie
inwestycji dla wigkszos$ci substancji nie wykazuje obecnie przekroczen norm jakosci powietrza.
W przypadku pytlu PM2,5 jego stezenie przekroczylo poziom dopuszczalny (25 pg/m?), lecz nie
przekroczyto poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margines tolerancji (28 pg/ m3).

Nalezy podkresli¢, ze poziom substancji pylowych w powietrzu wykazuje wyrazng
zmienno$¢ sezonowa — W okresie zimowym (grzewczym) stezenia pytlu PM10 osiagaja wyzsze
wartosci W stosunku do okresu letniego.

Szczegotowe omowienie stanu zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w odniesieniu
do wymagan 1 prognoz przedstawiono w rozdziale 6.4.

3. SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Relacje pomigdzy poszczegdlnymi elementami srodowiska sa typowe dla przetomowej
doliny Warty w Poznaniu — wspotzaleznos¢ rzezby terenu, specyficznej budowy geologicznej z
grubg warstwg osadow wod ptynacych odltozonych na glinie i cokole zbudowanym
z trzeciorzedowych itow, trudne warunki wodne w strefie zboczowej wspotczesnej doliny Warty,
ukierunkowana cyrkulacja powietrza.

Obszar wyrdznia si¢ intensywng zabudowa stanowigca barier¢ ekologiczng, o
niekorzystnych warunkach mikro 1 bioklimatycznych (przewietrzanie, nastonecznienie,
wilgotnos¢). Jest to teren o duzym udziale terendow uszczelnionych, gdzie nastgpuje utrudniony
sptywy czystego powietrza z duzych kompleksow lesnych znajdujacych sie w otoczeniu miasta.
Wtorne nawietrzanie terenu nastgpuje z matych zespotow zieleni publicznej: parkow, zielencoéw,
zieleni przyulicznej, zieleni izolacyjne;.

TERENY ZIELENI

Do terenu inwestycji fragmentami przylegaja parki nalezace do zatozenia urbanistyczno —
architektonicznego A 274 Ringu poznanskiego (w miejsce rozebranych fortyfikacji pruskich):

— im. A. Mickiewicza - fragment ringu, obejmujacy takze teren zieleni przy Centrum
Kultury Zamek (rejestr zabytkow A274),
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— im. K. Marcinkowskiego - fragment ringu, miejsca pocmentarne: cmentarza parafii Sw.
Marcina, , cmentarza parafii Ewangelickiej Sw. Krzyza (rejestr zabytkéw A274),

— park im. qu;owskiego- fragment ringu, miejsce pocmentarne: cmentarza parafii
Ewangelickiej Sw. Krzyza (rejestr zabytkéw A274).

Zielen wystepuje rowniez przy ulicach i placach. Szata ro§linna na rozpatrywanym
terenie jest do$¢ bogata, zostala ona zinwentaryzowana W roku 2011/12 przez Zaklad Lasow
Poznanskich (Aktualizacja dokumentacji branzowej inwentaryzujgcej ilo$¢ 1 stan nasadzen w
ciggu ulic: ul.27 Grudnia i przy Placu Wolnosci,ul.3 Maja, ul. Ratajczaka i ul. Nieztomnych, ul.
Matyi, ul .§w. Marcin, w obr¢bie wezta ul. Krolowej Jadwigi/Wierzbiecice, ul. Fredry, ul.
Marcinkowskiego, w obrgbie rozjazdu ul. Towarowa/ §w. Marcin, , 2011/2012). Egzemplarz
wynikéw inwentaryzacji podany jest w zatagczeniu Raportu.

Inwentaryzacja zieleni na terenie projektowanej inwestycja pokazata, ze na tym obszarze
wystepuja 22 gatunki drzew 1 krzewow. Sa wsrod nich: leszczyny, klony, lipy, topole, deby oraz
szereg gatunkow krzewiastych wystepujacych w wielogatunkowych grupach. Wéréd drzew
najwigkszy okaz stanowi platan klonolistny o obwodzie 300 cm, wystepuje 5 drzew o obwodach
przekraczajacych 200 cm (dab, lipa, topola, platany) oraz 54 drzew o obwodach 101-200 cm.

Inwentaryzacja zieleni zostala zamieszczona W zalaczeniu do Raportu oraz w
zalgcznikach do rozdziatu IV, w tablicach 4.3.1. oraz 4.3.2., z podziatem na grubo$¢ pni oraz
lokalizacje.

Zagospodarowany zielenia jest pas migdzy jezdniami ul. Sw. Marcin na odcinku od ul.
Gwarna do ul. Piekary, okazate platany i lipy wystepuja na obszarze pl. Wolnosci 1
ul. 27 Grudnia, a w bezposrednim sasiedztwie trasy znajduje si¢ park i skwery.

Wystepowanie zieleni na terenie inwestycji:
— ul. Sw. Marcin: odcinek ul. Gwarna — ul. Piekary

Na odcinku od ul. Gwarng do ul. Ratajczaka, pomig¢dzy jezdniami, wystepuje pas zieleni
zorganizowanej, z 24 drzewami oraz 2 skupinami krzewow. Sg to robinie akacjowe odm.
Bessona — 12 sztuk, odm. Kulista — 11 sztuk oraz robinia akacjowa wraz z obumartym
wierzchotkiem — 1 szt. Wystepuja rowniez krzewy: berberys, sumak, rokitnik, réza.

— PIL. WolnoS$ci i ul. 27 Grudnia

W ciggu ww. ulic wystepuja okazate platany — 16 sztuk, ktorych rozlegte korony beda
kolidowa¢ z trakcja. Po poélnocnej stronie torowiska wystepuja roéwniez 2 mniejsze
skupiny krzewow ligustra 1 wieksza skupina krzewow jalowca, 17 lip oraz dwa 2 okazate
platany klonolistne przy budynku ,,Arkadii”.

Po stronie potudniowej torowiska wystepujg drzewa leszczyny tureckiej — 29 sztuk oraz
skupina krzewow irgi przed domem towarowym ,,Okraglak™, a takze platany rosnace po
stronie poinocnej — blizej Teatru Polskiego: 5 mniej okazalych oraz 2 wspaniate (przy ul.
Ratajczaka).

— ul. Ratajczaka i ul. Niezlomnych

Na ww. obszarze wystepuja 82 drzewa i krzewy w wieku powyzej 10 lat. W wiekszosci
sa to klony pospolite — 52 sztuki (w tym 2 sztuki klonow pospolitych odm. kulistej i jeden
potréjny klon jawor,), lipy — 2sztuki, lipy drobnolistne — 7 sztuk, glogi — 5 sztuk, topole
wiloskie — 4 sztuki i kanadyjskie — 3 sztuki, jarzaby — 2 sztuki, wiaz szyputkowy — 1
sztuka, grab pospolity — 1 sztuka, dab szyputkowy — 1 sztuka, kasztanowiec zwyczajny —
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1 sztuka i robinia akacjowa — 1 sztuka, a takze skupiny krzewow tawuly i ligustra. Stan
zdrowotny zieleni jest dobry poza 4 drzewami.

Nieuniknione b¢dzie usuni¢cie pewnej ilosci zieleni z wymienionej listy. Pozadana jest
ochrona i mozliwie szeroka adaptacja zieleni istniejacej. Wsrod zinwentaryzowanej zieleni brak
egzemplarzy uznanych za zabytki przyrody. Tam gdzie to mozliwe nastagpi ponowne obsadzenie
zielenia.

FLORA, FAUNA

Na obszarze objetym inwestycja fauna jest uboga. Zwigzane jest to z potozeniem w
srodmiejskiej czesci Poznania, brakiem korytarzy ekologicznych taczacych opisywany obszar z
terenami zielonymi miasta, a takze uwarunkowaniami historycznymi.

Wystepuja tu tylko zwierzeta dobrze przystosowane do bytowania na terenach silnie
zurbanizowanych. Ws$rod nich najbardziej charakterystyczne sa ptaki. W granicach
analizowanego terenu stwierdzono obecnos¢ kilku gatunkow ptakéw, ktore przystosowaty si¢ do
przebywania w centrum miasta. Nalezg do nich gotebie miejskie (Columba Livia urbana),
wroble (Passer domesticus), kawki (Corvus monedula), sierpowki (Streptopelia decaocto) oraz
sroki (Pica pica).

Mozna oczekiwac wystepowania gryzoni zwigzanych z siedzibami ludzkimi.

Ro$liny wystepujace na opisywanym obszarze zagrozone s3 zanieczyszczeniem
powietrza przez spaliny samochodowe. Nasadzenia w postaci zywoplotow i drzew mogg
przetrwac tylko gatunki odporne na niekorzystne warunki $rodowiska.

Uwaza si¢, ze na terenie inwestycji nie wystepuja rzadkie porosty, ze wzgledu na to, ze sg
bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia.

Podsumowujac: na terenie inwestycji nie nalezy spodziewac si¢ wystapienia chronionych
gatunkow roslin, zwierzat, ani grzybow (w tym porostow).

DRZEWA DZIUPLASTE

Wigkszos¢ drzew wystepujacych na terenie opracowania charakteryzuje si¢ ogolnie
dobrym stanem fitosanitarnym oraz wiekiem i1 obwodami nie predestynujagcymi ich do
powstawania dziupli 1 ubytkow.

W wyniku wizji terenu stwierdzono obecno$¢ nastepujacych drzew posiadajacych dziuple
oraz gniazda w koronach (drzewa posiadaja numery nadane im na arkuszach inwentaryzujacych
zielen):

— nrl6, 21, 24, 30 arkusz 1, nr 34, 43 arkusz 2 — Leszczyna turecka,
— nrb56, 62, 64, 65 arkusz 2 — Platan klonolistny,

— nr 87,98 arkusz 2 — Klon pospolity Columnare,

— nr 101 arkusz 2 — Robinia akacjowa Umbraculifera,

— nr 131 arkusz 1 — Robinia akacjowa,

Zaktada si¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze drzewa przeznaczone do wycinki na
terenie inwestycji zamieszkuja pospolite gatunki ptakow.
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4, CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA | HYDROGEOLOGICZNA TERENU
4.1. RZEZBA TERENU

Obszar miasta Poznania jest zroznicowany pod wzgledem uksztaltowanie terenu.
Elementami pierwszoplanowymi, wyraznie zaznaczajacymi si¢ w rzezbie terenu s3: przelomowa
dolina Warty, wcieta na gleboko$¢ 30 — 50m oraz sie¢ (zawieszonych w stosunku do niej) rynien
subglacjalnych i dolin ciekow. Uzupelia ten obraz strefa wzgoérz i1 pagdérow czotowo
morenowych stadiatu poznanskiego. Widoczng forma jest Przetomowa Dolina Warty, ktérej dno
znajduje si¢ na wysokosci 45 m n.p.m. Jej szeroko$¢ w okolicach §rodmiescia 1 Starego Miasta
wynosi do 4 km.

Teren projektowanej inwestycji jest ptaski, lezy w strefie krawgdziowej wspotczesnej
(holocenskiej) doliny Warty zajmujac fragment erozyjnej rowniny sandrowej, wyniesionej na 74
—75mn.p.m.

Teren potozony na wschod od obszaru projektowanej inwestycji stanowi zbocze doliny

Warty o spadkach dochodzacych miejscami do okoto 15 — 20%. Jego podnéze, potozone okoto
60m n.p.m., wyznacza w przyblizeniu zabudowa zachodniej strony ul. Potwiejskiej.

el v'\ ' =]

N/-23"

Rysunek 4.4.1. 1zohipsy w obszarze projektowanej inwestycji (Rse — erozyjna rownina sandrowa)

4.2. WARUNKI GRUNTOWE

Na terenie projektowanej inwestycji wskutek wielowiekowej urbanizacji nastgpito
przemieszanie poszczegolnych warstw profilu glebowego oraz zaburzenie naturalnej struktury 1
stosunkow powietrzno - wilgotno$ciowych. Zmiany siegaja kilku metrow.

W wielu miejscach stanowig jednak podtoze dla zieleni parkowej oraz dosy¢ licznie
wystepujacych zadrzewien. Gleby antropogeniczne, poza wystepowaniem zanieczyszczen
fizycznych (zwir, gruz i podobne materiaty wykorzystywane przy inwestycjach budowlanych),
wykazuja réwniez obecno$¢ zanieczyszczen chemicznych, takich jak metale cigzkie (otow i
kadm) oraz weglowodory wielopierscieniowe. Obecnos¢ w glebie zwigkszonych ilosci
poszczegblnych pierwiastkow spowodowana jest gldéwnie emisja zanieczyszczen z ruchu
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komunikacyjnego i kumulowaniem si¢ tych substancji w warstwach gleby na terenach lezacych
w bezposrednim sgsiedztwie szlakow komunikacyjnych.

4.3. WARUNKI GEOLOGICZNE

Warunki geologiczno-gruntowe podtoza sg dobrze udokumentowane i rozpoznane [wg
8]. Zalegajace w jego przypowierzchniowej czesci plejstocenskie gliny morenowe odtozone zostaty
na cokole zbudowanym z trzeciorzedowych (gomomiocenskich) itéw pstrych. Charakteryzujg si¢
bardzo zréznicowang migzszoscia — W zachodniej czgéci terenu dochodzaca do kilkunastu
metrow, w poblizu ul. Potwiejskiej znikomg — siggajaca zaledwie kilkudziesieciu centymetrow. W
podtozu wschodniej czesci ,,Starego Browaru" gliny morenowe zostalty wyerodowane — na
stropie ilow zalega warstwa gruzowo-mineralnych nasypow, do$¢ powszechnie wystepujacych na
badanym terenie i réwniez charakteryzujacych si¢ zmienna migzszoscig (ca 0.5 — 10m),
wzrastajaca w kierunku wschodnim. Sporadycznie, w rejonie ul. Nieztomnych i Ratajczaka, na
stropie gliny zalega cienka seria wodnolodowcowych piaskoéw i zwirow.

Dominuja w podlozu mineralne grunty spoiste bezposredniej akumulacji lodowca,
wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej, gliny, rzadziej piasku gliniastego o konsystencji
twardo-plastycznej lub potzwartej (jedynie w strefie wystepowania wody gruntowej plastyczne)
a ich podloze stanowig ily, ity pylaste i gliny pylaste zwi¢zte zamknigtego zbiornika wodnego, o
konsystencji twardoplastycznej do zwarte;j.

Dla celow inwestycji przeprowadzono badania polowe 1 laboratoryjne wykonujac 24
matosrednicowe sondowania probnikami przelotowymi o glebokosci od 2.5 do 5m kazde [3].
Stwierdzono, ze budowa geologiczna jest prosta, rozpoznane sondowaniami podtoze buduja
osady czwartorzgdowe.

Parti¢ przystropowa podtoza buduje warstwa holocenskich osadéw kulturowych —
nasypow niekontrolowanych. Teren jest najbardziej zurbanizowang cze$cia miasta, gdzie pod
powierzchnig terenu przeprowadzono bardzo duze ilosci sieci mediow technicznych, w zwigzku z
czym nalezy liczy¢ si¢ ze znacznymi réznicami gltebokosci zalegania gruntdw nasypowych.

4.4, WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE, UJECIA WODY

Badany teren potozony jest w zlewni bezposredniej rzeki Warty. W przesztosci wody
opadowe odprowadzal tu jeden z jej licznych, krotkich doptywow. Obecnie funkcje t¢ spetnia
kanalizacja miejska.

Wody gruntowe swym charakterem i glebokoscig wystepowania odzwierciedlaja cechy
konfiguracyjne terenu oraz budowe geologiczng podloza. Jest ono zbudowane w wigkszosci ze
stabo-przepuszczalnych glin i piaskow gliniastych. Przepuszczalne sa jedynie lokalnie
wystepujace piaski pokrywowe oraz piaszczyste fragmenty powierzchniowych nasypow.

Wody gruntowe w omawianym podtozu zasilane sg gtownie przez opady atmosferyczne
oraz sptyw z terenéw wyzej potozonych. Wszystkie nalezg do jednej strefy wodnej — obszarow
poza dolinnych o niecigglym, napietym zwierciadle wody gruntowej. Wode gruntowa
nawiercano na gltebokosci ca 3.5 — 8m p.p.t. We wschodniej czesci terenu, gdzie w podtozu
przewazaja trzeciorzgdowe ily, zwierciadla wody czesto nie stwierdzano do glebokosci
wykonanych wiercen (tj. okoto 6 — 10m).

Cechg charakterystyczng terenu zbudowanego niemal wytgcznie z glin 1 itow, gwattownie
zapadajacych w jego wschodniej czgsci, jest gromadzenie si¢ wody gruntowej na stropie
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gruntéw spoistych oraz jej (okresowo intensywny) splyw ku Warcie. Dzieje si¢ tak gltownie
podczas wiosennych roztopéw oraz intensywnych, dtugotrwatych opadow atmosferycznych.

Warunki wodne sg zatem korzystne dla niemal kazdego rodzaju zagospodarowania
I zainwestowania miejskiego. Przypuszczalnie wigkszo$¢ robot zwigzanych z przebudowsg drog i
torowiska bedzie mozna wykona¢ bez kontaktu z woda gruntowa. Nalezy liczy¢ si¢ z wahaniami
poziomu wody gruntowej zaleznymi od pory roku i wielko$ci opadow atmosferycznych.

W badaniach geologicznych prowadzonych w listopadzie 2000 roku [3] stwierdzono
wystepowanie niewielkich saczen wody gruntowej tylko w trzech z 24 wykonanych sondach
przelotowych na glebokosci od 1.4 — 2.5m (ul. Ratajczaka/27Grudnia, ul. Towarowa/
Wierzbiecice).

W rejonie pl. Wolnosci stwierdzono wystgpowanie dwoch pigter wodonosnych: czwarto-
rzedowego i1 trzeciorzedowego. Zwierciadto wod gruntowych stabilizuje si¢ na poziomie 3 — 6m
p.p.t. Sie¢ hydrograficzna to zespot uregulowanych ciekow (rzeki Bogdanka i Struga
Karmelicka), bedacych lewostronnymi doptywami Warty.

Wg informacji pochodzacych z Wydziatu Ochrony Srodowiska (pismo nr
0OS.VI.604-136/11 w zalaczeniu) najblizej terenu inwestycji znajduja si¢ awaryjne ujecia wod
oznaczone jako N/51 1 N/52 potozone na wschod i1 zachdd od projektowanej trasy w odlegtosci
wiekszej niz 100 m. Ujecie N/51 o nawierconym poziomie wod na glebokosci 2.40m znajduje
si¢ przy ul. Powstancow WIlkp. u zbiegu z ul. Niepodleglosci, a ujgcie N/52, w ktérym
nawiercone zwierciadto wody znajduje si¢ na gtebokosci 6.20m p.p.t. — w parku Dabrowskiego
przy ul. Ogrodowej (studnie s3 oznaczone na mapie zataczonej do pisma WOS).

45. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W szczegotowym podziale geomorfologicznym teren inwestycji stanowi obszar strefy
krawedziowej wysoczyzny morenowej ptaskiej zlodowacenia potnocnopolskiego. Dla celow
inwestycji przeprowadzono badania polowe i laboratoryjne wykonujac 24 matosrednicowe
sondowania probnikami przelotowymi o glebokosci od 2.5 do 5Sm kazde [3]. Stwierdzono
stosunkowo trudne warunki gruntowe dla celow fundamentowania komunikacyjnego. Na catym
terenie stwierdzono wystgpowanie nasypow niekontrolowanych do glebokosci maksimum 3m
p.p.t. zbudowanych z niejednorodnego materiatu o zmiennych stopniach plastycznosci i
zageszczenia, w tym rowniez w stanie luznym.

Bioragc powyzsze pod uwage zaleca si¢ usunigcie gruntow nasypowych pod
projektowanym torowiskiem do glebokosci okoto 1.2 — 1.5m oraz doggszczenie i
ustabilizowanie pozostawionych w podlozu gruntdéw nasypowych. Zaleca si¢ wykonanie
podsypki dwuwarstwowej dla torow tramwajowych oraz wykonanie podbudowy dla jezdni
samochodowej.

5. KLIMAT, KRAJOBRAZ

Klimat miasta Poznania zwigzany jest z 0golna cyrkulacja mas powietrza naptywajacego
glownie znad poocnego Atlantyku i basenu Morza Srodziemnego. Region §lasko-wielkopolski
reprezentuje obszar stabngcej przewagi wptywow oceanicznych. Dhugos¢ okresu wegetacyjnego
wynosi ca 220 dni. Roczna suma opadow sigga okoto 550 mm i nalezy do najnizszych w kraju.
W okolicach Poznania przewazajg wiatry zachodnie.
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W warunkach klimatu lokalnego, ciasno zabudowane obszary miasta charakteryzuje
m.in. niedobor wilgoci 1 tlenu, utrudnione rozpraszanie zanieczyszczen powietrza i
przewietrzanie terenu . Powstaje zjawisko ,,miejskiej wyspy ciepta” (UHI) polegajacej na
wystepowaniu znacznych réznic temperatur w dolnych warstwach atmosfery migdzy terenami
srodmiejskimi, a peryferyjnymi, siegajacych podczas bezchmurnych nocy 5-8°C, a nawet
skrajnie - 12°C.

Zielen stanowi zatem niezwykle cenng warto$¢, korzystnie wplywajac na zasilanie i
wymiang warto$ci ekologicznych, cyrkulacj¢ powietrza i klimat lokalny, walory estetyczne oraz
standard zycia i pracy na omawianym terenie.

Realizacja inwestycji spowoduje konieczno$¢ likwidacji pewnej czeSci istniejacego
zadrzewienia. Nie stwierdzono wyst¢epowania tu drzew o wigkszej wartosci. Realizacja
przedsiewziecia nie bgdzie mie¢ wplywu na klimat poniewaz inwestycja jest polozona w
krajobrazie typowo wielkomiejskim, zagospodarowanym. Nie przewiduje si¢ negatywnych
wzajemnych oddziatywan elementow Srodowiska w wyniku realizacji przedsigwzigcia.

6. ZABYTKI

Na terenie projektowanej inwestycji znajduja si¢ obiekty wpisane w rejestr zabytkow.
Prowadzenie rejestrow zabytkow oraz procedura wpisywania obiektow do rejestru pozostaje w
gestii Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow. Obecnie ochrona konserwatorska w mieScie
zapewniona jest wylacznie w formie wpisu do rejestru zabytkow.

Teren inwestycji zlokalizowany jest, lub sasiaduje, z nastgpujacymi terenami wpisanymi
do rejestru zabytkéw pod nast¢pujgcymi numerami:

— A 225 Zespo6t urbanistyczno architektoniczny Starego Miasta w Poznaniu, obj¢ty ulicami:
Garbary, Podgorna, Aleje Marcinkowskiego, Solna, Mate Garbary.

— A 231 Zespot urbanistyczno — architektoniczny centrum miasta Poznania w obrebie ulic:
Krolowej Jadwigi, Towarowej, Mostu Dworcowego, Roosevelta, Putaskiego, al. Armii
Poznan, koryta rz. Warty.

— A 274 Zalozenie urbanistyczno — architektoniczne Ringu poznanskiego, ujete linig
przebiegajaca od zewnatrz obszaru: na pd. od ul. Krolowej Jadwigi, ulicami
Niedziatkowskiego, Topolowa, Towarows, Skos$ng, linig toréw kolejowych, a od
wewnatrz linig ulic: Kosciuszki 1 Krakowska.

Wykaz zabytkow wystepujacych na terenie planowanej inwestycji, uporzadkowano
ponizej wedlug ich lokalizacji:

— ul. Ratajczaka
Biblioteka Uniwersytecka, ul. Ratajczaka 38/40,

Pozostato$ci zespotu koszarowego artylerii przy ul. Powstancéw Wielkopolskich 1
Nieztomnych, zbudowane w latach 1874 — 1876. Zachowana niewielka czg$¢, zasadniczy
budynek koszarowy, wraz z placem manewrowym, znajdowat si¢ niegdy$ po przeciwleglej
stronie ulicy Niezlomnych, w miejscu obecnie wznoszonej czesci Starego Browaru,

— Pl Wolnosci
Teatr Miejski, obecnie budynek Empik (Arkadia), Pl. Wolnosci 11 / ul. Ratajczaka 44,
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Biblioteka Raczynskich, P1. Wolnosci 19,
Dom Handlowy, obecnie Bank, P1. Wolnosci 4,

Gmach Towarzystwa "Union", P1. Wolnosci 14,

— ul. 27 Grudnia
Teatr Polski (A 020) ul. 27 Grudnia 27 8/10,
Powszechny dom Towarowy ,,Okraglak™ (218/Wlkp/A),

— ul. Mielzynskiego
budynek Towarzystwa Przyjaciol Nauk, obecnie PTPN (A 209), ul. Mielzynskiego 27/29
Kamienica (A 348) ul. Mielzynskiego 18,
Kamienica (A 349) ul. Mielzynskiego 20,

— ul. Fredry
Teatr Wielki - Opera (A 021), ul. Fredry 9,
Komisja Kolonizacyjna, obecnie Collegium Maius UAM (A 210), ul. Fredry 10,
Kosciol p.w. Najswietszego Zbawiciela z plebanig z 1886 (A 252), ul. Fredry, 11,
Bank Listow Zastawnych, obecnie ZETO (A 248) ul. Fredry 8,
Kamienica (240/W1kp/A), ul. Fredry 6 / ul. Kosciuszki 86,
Kamienica z oficyng (A 463), ul. Fredry 2,

— ul. Sw. Marcin
Kosciot pw. Sw. Marcina (A 150), ul. Sw. Marcin 13,
Szkota powszechna, ob. Biblioteka (A 266),

Zamek cesarski, ob. CK "Zamek" (A 213), Reprezentacyjna, monumentalna budowla
wzniesiona w stylu neoromanskim jako siedziba cesarza Wilhelma II. Zbudowana w
poczatkach XX w., ul. Sw. Marcin 80/82,

Ziemstwo Kredytowe, ob. Uniwersytet Ekonomiczny, Filharmonia, BZ WBK (A 323), ul.
Sw. Marcin 81/ Al. Niepodlegtosci 12,

Ewangelicki Dom Zwigzkowy, ob. Akademia Muzyczna (A 275), ul. Sw. Marcin 87,
Collegium luridicum UAM (A 223), ul. Sw. Marcin 90,

Kamienica (A 346), ul. Sw. Marcin 39,

Kamienica (A 347), ul. Sw. Marcin 45,

Kamienica (A 283), ul. Sw. Marcin 69,
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ul. Al. Marcinkowskiego
Muzeum Narodowe (A 217), Al. Marcinkowskiego 9,

Ziemstwo Kredytowe, obecnie Uniwersytet Artystyczny (A 242), Al. Marcinkowskiego
29,

Bazar Poznanski (A 016), ul. Paderewskiego 8,

Glowny Urzad Podatkowy, obecnie Komenda Policji (677/Wlkp/A), Al. Marcinkowskiego
31,

Kamienica, (676/WIlkp/A), Al. Marcinkowskiego 2,

Kamienica (A 447), Al. Marcinkowskiego 15,

Kamienica (A 366), Al. Marcinkowskiego 16 / Sw. Marcin 18,
Kamienica, tzw. patac Anderschow (A 228), Al. Marcinkowskiego 20,

Kamienica, kamienne schody i zabudowa podworza (697/Wlkp/A), Al. Marcinkowskiego
11,

ul. Al. Niepodleglosci
Dyrekcja Kolei (A 303), Al. Niepodlegtosci 8,

ul. Kosciuszki
Dyrekcja Poczty (A 324), ul. Kosciuszki 77,

Wymienione powyzej obiekty sa chronione prawem 1 wedlug ustawy majg status

zabytkéw nieruchomych. Na wszelkie prace nalezy uzyskaé¢ pozwolenie konserwatorskie oraz
zastosowac si¢ do opinii Dziatu Ochrony Zabytkéw, Muzeum Archeologiczne, ul. Wodna 27
(pismo w zataczeniu) [12].

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
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Rozpziar V

ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA Z
UWZGLEDNIENIEM SYTUACJI AWARYJNYCH; ODDZIALYWANIE TRANSGRANICZNE

1. ODDZIALYWANIE WYNIKAJACE Z ISTNIENIA PRZEDSIEWZIECIA

Oddziatywanie trasy tramwajowej na Srodowisko jest niewielkie, szczegdlnie w
porownaniu z wptywem ruchu samochodowego w tym obszarze. Tramwaj emituje niewysoki
poziom hatasu ani drgan, nie jest Zrodtem zanieczyszczen powietrza, nie zuzywa surowcOw poza
zroédtami energii elektryczne;j.

Natomiast ruch drogowy jest zrédlem znacznego hatasu i zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego.

Z uwagi na usytuowanie przedmiotowej inwestycji drogowej w zabudowanym centrum
miasta jej lokalizacja jest przesadzona, a mozliwo$s¢ wprowadzenia wariantow jej realizacji
sprowadza si¢ do ograniczenia, spowolnienia lub zamknigcia ruchu samochodowego na pewnych
odcinkach co ma wplyw gldwnie na warto$¢ emisji halasu oraz na zastosowaniu metod redukcji
drgan 1 halasu.

Pewnymi wariantami jest stworzenie wiekszych mozliwosci skretow do wykorzystania w
specjalnych sytuacjach (rozjazd w ul. Towarowa, skret w prawo w ul. §w. Marcina z ul.
Ratajczaka od strony ul. Nieztomnych) co moze roztadowa¢ kumulacje pojazdow w centrum w
trudnych sytuacjach..

Warianty mozna analizowa¢ gtownie pod wzgledem natgzenia poziomu hatasu, na ktore
dominujacy wplyw ma nat¢zenie ruchu samochodowego.

Istotna z uwagi na bezpieczenstwo Srodowiska jest projektowana wymiana zuzytego
uzbrojenia wodociggowego, sanitarnego oraz deszczowego zapobiegajaca awariom 1 zalaniu czy
podtopieniu ulic.

Realizacja przedsigwzigcia bez wzgledu na wybrany wariant nie bedzie mie¢ wplywu na:

jakos¢ powietrza (eksploatacja tramwaju praktycznie nie powoduje emisji
zanieczyszczen),

— oddziatywania pdl elektromagnetycznych,

klimat,

dobra materialne i dobra kultury.

Podczas prognozowania znaczacych oddzialywan na $rodowisko wybranego wariantu
oparto si¢ na metodzie wykorzystujacej doswiadczenia wiasne uczestnikéw zespotu autorskiego.

2. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA
2.1.  WARIANT 0: NIEPODEJMOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

Wariant polegajacy na niepodejmowaniu planowanego dziatania inwestycyjnego nie
spelnia oczekiwan spotecznych co do usprawnienia komunikacji, co do przebudowy
przedmiotowego obszaru: wymiany zniszczonych nawierzchni i starego uzbrojenia, nie wypetnia
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planéw rozwoju komunikacji miasta oraz jest niekorzystny dla $rodowiska ze wzgledu na
wysoki poziom hatasu drogowego w centrum miasta.

2.2. WARIANT 1: MINIMUM

Wariant przewiduje wylgcznie budowe nowych i1 modernizacje obecnych linii
tramwajowych, co miatoby korzystny wptyw gléwnie na zmniejszenie hatasu szynowego.

Realizacja tego wariantu nie ma wptywu na ogoélny poziom hatasu. Zatem nie jest to
wariant korzystny dla klimatu akustycznego w §rodowisku.

2.3. WARIANT 2: WARIANT MINIMUM PROPONOWANY PRZEZ WNIOSKODAWCE

Wariant przewiduje budowg¢ nowych i przebudowe obecnych linii tramwajowych,
likwidacj¢ ruchu kotowego z potudniowej pierzei Pl. Wolnosci, ul. 27 Grudnia, ul. Kantaka,
ograniczenie ruchu na ul. Ratajczaka na odcinku od ul. Sw. Marcin do ul. Taczaka,
wprowadzenie w centrum strefy Tempo-30, zawezenie przekrojow poprzecznych jezdni: Sw.
Marcin, Ratajczaka i Nieztomnych, poszerzenie stref pieszych, oraz wytyczenie dodatkowych
drog rowerowych. Jest to wariant zdecydowanie bardziej korzystny dla $rodowiska od
wariantow 0-1 ze wzgledu na zmniejszenie poziomu hatasu skumulowanego.

2.4. WARIANT 3: WARIANT OPTYMALNY PROPONOWANY PRZEZ WNIOSKODAWCE

Dalsze obnizenie poziomu hatasu ruchu samochodowego mozna uzyskaé przez
wprowadzenie tzw. cichych nawierzchni asfaltowych (zawierajagcych materiat thumigcy).

Proponowany wariant realizacji inwestycji obejmuje nastgpujace rozwigzania:

— budowe i modernizacj¢ torowisk w systemie torowisk wytlumionych z zastosowaniem
rozwigzan 1 ustrojow wibroakustycznych redukujacych drgania i hatas,

— ograniczenie ruchu samochodowego poprzez:

» likwidacje ruchu kotowego z potudniowej pierzei Pl. Wolnosci, ul. 27 Grudnia, ul.
Kantaka,

> ograniczenie ruchu na ul. Ratajczaka na odcinku od ul. Sw. Marcin do ul. Taczaka,
» wprowadzenie w centrum strefy Tempo-30,
> zawezenie przekrojow poprzecznych jezdni: Sw. Marcin, Ratajczaka i Nieztomnych,
» poszerzenie stref pieszych, oraz wytyczenie dodatkowych drog rowerowych,

— Wwprowadzenie na calym obszarze inwestycji tzw. ,,cichych nawierzchni asfaltowych”.

Wysoki poziom prognozowanego hatasu skumulowanego w obszarze inwestycji
pochodzacego gtdéwnie od ruchu samochodowego wymaga zastosowania wszelkich mozliwych
rozwigzan obnizajacych emitowany poziom hatasu:

— linii tramwajowych (poprzez budowe szyn i torowisk ,,plywajacych”),

— oOgraniczenie nat¢zenia (zwezenia przekroju, wylaczenia z ruchu odcinkéw ulic) i
dynamiki ruchu samochodowego (strefa Tempo-30, zw¢zenia, zakaz ruchu),

— zastosowanie cichych nawierzchni drogowych.
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Efekt proponowanych rozwigzan moze nie by¢ wystarczajacy, gdyz prognozowane
warto$ci hatasu dla obszarow chronionych na tych ulicach, znajduja si¢ na pograniczu warto$ci
dopuszczalnych, a doktadno$¢ prognoz modelowych nie przekracza 2dB.

Ze wzgledu na ryzyko niedotrzymania standardow akustycznych w $rodowisku
chronionym, nalezy rozwazy¢ wyznaczenie obszaru ograniczonego uzytkowania na podstawie
porealizacyjnych pomiaréw hatasu i w przypadku wystgpienia przekroczen dopuszczalnych
wartoéci hatasu dokona¢ wymiany okien w pomieszczeniach mieszkalnych od strony ulic Sw.
Marcin (na odcinku ul. Ko$ciuszki do ul. Ratajczaka) oraz ul. Ratajczaka (na odcinku od ul. 27
Grudnia do ul. Sw. Marcin).

W opracowaniu sformutowano konkretne zalecenia dotyczace ochrony $rodowiska dla
wariantu 3 proponowanego przez wnioskodawce uznanego za wariant najbardziej korzystny dla
srodowiska szczegdlnie z uwagi na hatas i drgania.

3. UZASADNIENIE WYBORU WARIANTU OPTYMALNEGO REALIZACJI PROJEKTU BUDOWY

Wariant 0 — polegajacy na niepodejmowaniu planowanego dziatania inwestycyjnego nie
spetnia oczekiwan spotecznych, co do przebudowy przedmiotowego obszaru oraz nie wypetnia
plandéw rozwoju komunikacji miasta.

Warianty 1 i 2 proponowane przez wnioskodawce sa korzystne z punktu widzenia
uspokojenia ruchu samochodowego, a takze ozywienia ruchu pieszego i rowerowego w centrum
miasta, a jego przebieg — jedyny mozliwy w istnicjacej zabudowie miasta. Dalsze warianty
rozwigzania, przyjetego zgodnie z planem miejscowym, dotyczy¢ moga tylko zmiany natezenia
ruchu.

Najbardziej istotnym aspektem oddziatywania na $§rodowisko projektowanej inwestycji
jest jej wpltyw na klimat akustyczny obszaru. Wplyw projektowanej trasy tramwajowej na
srodowisko nie jest znaczacy ani szkodliwy. Dla uzyskania minimum oddziatywania hatasu i
drgan zaleca si¢ konkretne rozwigzania dotyczace torowiska.

Wariant 3 proponowany przez wnioskodawce uwzglednia dodatkowo redukcj¢ hatasu
ruchu komunikacji samochodowej w obszarze centrum miasta poprzez zmniejszenie jego emisji
(ciche nawierzchnie) oraz immisji (wymiana okien na okna o podwyzszonym standardzie
akustycznym we wskazanych budynkach w pomieszczeniach mieszkalnych).

Ruch samochodowy w wyniku inwestycji w wariancie optymalnym ulegnie ograniczeniu,
zmniejszajagc w pewnym stopniu halas, emisj¢ spalin oraz zwigkszajac bezpieczenstwo pieszych
I stworzenie w centrum miasta atmosfery deptaku.

Za wariant optymalny uwaza si¢ wariant 3 z pelnym wykorzystaniem metod ochrony
akustycznej i drganiowej podanych w Raporcie dla ruchu tramwajowego oraz drogowego.

4, MOZLIWOSC WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARII

Powaznymi awariami sg wszelkie awarie, kolizje, katastrofy, wypadki, w wyniku ktérych
dochodzi na naglego wprowadzenia do $rodowiska duzych iloSci substancji szkodliwych,
toksycznych lub tatwopalnych.

Awaria tramwaju, uktadu jezdnego lub napgedowego, nie wigze si¢ z zagrozeniem dla
srodowiska. Dzigki bezpiecznej konstrukcji pojazdéw zagrozenie pozarem jest male. W zadnych
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sytuacjach pojazdy tramwajowe nie grozag wybuchem, ani zanieczyszczeniem sSrodowiska.
Ewentualne skutki sthuczki usuwa specjalna ekipa z dziatu nadzoru i obstugi. W razie kolizji,
awarii itp. ogolnie dostepny jest nr alarmowy — bezptatny do centrali nadzoru ruchu MPK, z
ktorej uruchamiana jest niezb¢dna pomoc i dziatanie przez m.in. dziaty nadzoru i obstugi ruchu
MPK.

Nie przewiduje si¢ mozliwo$ci wystgpienia powaznej awarii na obszarze inwestycCji poza
kolizjami drogowymi. Wykluczenie z ruchu w tym obszarze pojazdow ciezkich pozwala na
stwierdzenie, ze nawet w przypadku kolizji nie ma zagrozenia szczegdlnego zanieczyszczenia
srodowiska. Nie mniej w momencie nastgpienia wycieku, skutki tego wycieku dla powietrza
atmosferycznego sg trudne do jednoznacznego okreslenia ilo§ciowego i jakosciowego. Wplyw
ten zwiazany jest przede wszystkim z rodzajem przewozonej substancji, temperatury otoczenia,
kierunku 1 predkosci wiatru, szybko$ci parowania cieczy i ci¢zaru wlasciwego ulatniajacych sig
opardéw substancji.

Przedsiewzigcia z zakresu zmniejszenia ucigzliwosci sytuacji awaryjnych dla powietrza
atmosferycznego lub ich likwidacja jest praktycznie nie do przeprowadzenia. Przeciwdziatanie
skutkom emisji zanieczyszczen w sytuacjach awaryjnych sprowadza si¢ praktycznie do
powiadomienia odpowiednich stuzb drogowych oraz stuzb ratownictwa bedacych w krajowych
strukturach Obrony Cywilnej i Strazy Pozarnej, a zajmujacych si¢ zwalczaniem skutkow klgsk
zywiotowych.

5. POTENCJALNE ODDZIALYWANIE TRANSGRANICZNE

Brak mozliwos$ci oddziatywania transgranicznego z uwagi na maty, lokalny zasieg
oddzialywania projektowanej w centrum Poznania inwestycji komunikacji tramwajowej i
drogowej oraz znaczne oddalenie od granicy panstwa.
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Rozpziar VI

OKRESLENIE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO WYBRANEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA

1 PRZEWIDYWANE ODZIALYWANIE HALASU
1.1.  WPROWADZENIE

W niniejszym opracowaniu oméwiono zagadnienie emisji hatasu dla przedsiewzigcia pn.
,Tramwaj w ulicy Ratajczaka” na etapie budowy i eksploatacji. Obliczenia modelowe emisji
hatasu przeprowadzono z uwzglednieniem przewidywanego docelowego maksymalnego
obcigzenia trasy komunikacja tramwajowa 1 autobusowa, a takze uwzgledniajac oddziatywanie
akustyczne  skumulowane  ruchu  komunikacji  miejskiej z  ruchem  drogowym
niezorganizowanym.

1.2. AKTY NORMATYWNE, PODSTAWY METODOLOGICZNE

[1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150 z pdzniejszymi zmianami),

[2] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r, o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199 Poz. 1227),

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826),

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2012
poz. 1109),

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkow

technicznych tramwajow i trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.
U. 2011 nr 65 poz. 344),

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690),

[7] PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania,

[8] Aktualna mapa akustyczna m. Poznania 2007 - 2012, www.poznan.pl,

[9] Wyniki pomiaré6w hatasu komunikacyjnego wykonanych przez firm¢ AKUSTIX w 2012
r. na zlecenie Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu,

[10] Prognozowane obcigzenie projektowanej trasy tramwajowej, ZTM,

[11] Srednie wartosci poziomu mocy akustycznej (Lwa) dla tramwajow MPK Poznan
uzyskane przed fundacje UAM,
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[12] Srednie warto$ci poziomu mocy akustycznej (Lwa) dla autobusow MPK Poznan
uzyskane przy uzyciu danych udostepnionych przez producenta odnoszacych si¢ do
badan testowych autobusow Solaris,

[13] Program HPZ’2001 Windows (Hatas Przemyslowy Zewnetrzny) zgodny z instrukcja
338/96; metoda okreslania emisji i immisji hatasu przemystowego w $rodowisku. ITB,
Warszawa, 1996 (z pdzniejszymi zmianami i adaptacjami programu HPZ),

[14] Program TN2008SE zgodny z francuska krajowa metoda obliczeniowg "NMPB-Routes-
96", do ktorej odnosi si¢ francuska norma "XPS 31-133"; metodyka ta jest zalecang w
Dyrektywie 2002/49/EU do stosowania w krajach czlonkowskich UE tymczasowa
metodyka modelowania hatasu drogowego; model rozprzestrzeniania si¢ fali akustycznej
opiera si¢ na metodyce zawartej w normie 1SO 9613-2.

1.3. CHARAKTERYSTYKA TERENU
1.3.1. UKSZTALTOWANIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Planowana trasa tramwajowa zlokalizowana zostanie w §cistym centrum m. Poznania.
Obejmowaé bedzie ul. Sw. Marcin, Ratajczaka, Marcinkowskiego, Podgérna, P1. Wolnosci,
27 Grudnia, Gwarng, Fredry, Mielzynskiego, Nieztomnych, Kroélowej Jadwigi oraz
Wierzbigcice.

Na terenie inwestycji dominuje zabudowa o przewadze funkcji mieszkaniowej
wielorodzinnej (kamienice V-VI kondygnacji) oraz ustugowej. Budynki sytuowane sg we
frontowych granicach dzialek, natomiast w glebi terenu znajduje si¢ zabudowa oficynowa.
Budynki ustugowe wystepuja glownie w parterach i przyziemiach budynkéw mieszkalnych.
Oproécz budynkéw mieszkalnych 1 typowo ustugowych na terenie inwestycji wystgpuja takze
budynki uzytecznosci publicznej takie jak: Biblioteka Uniwersytecka, Akademia Muzyczna
im. L. J. Paderewskiego, Centrum Kultury ,,Zamek”, Uniwersytet Adama Mickiewicza
(Wydziat Prawa 1 Administracji, Instytut Historii), Filharmonia Poznanska im. T.
Szeligowskiego, czy Teatr Polski.

Teren pozbawiony jest znaczacych roznic wysokosci terenu.

Terenu projektowanej inwestycji nie obejmuje w catosci plan zagospodarowania
przestrzennego.

1.3.2. KLIMAT AKUSTYCZNY

Poziom tla akustycznego na terenie zabudowy chronionej ksztattuje przede wszystkim
ruch pojazdow lekkich 1 ciezkich.

Hatas pochodzacy od pojazdéw szynowych oraz od ruchu pojazdow lekkich i cigzkich
zostal przedstawiony na podstawie aktualnej mapy akustycznej m. Poznania w zalaczniku
6.1.1 na rysunkach 6.1.1-4. Na obszarze inwestycji wystepuje wysoki poziom hatasu od 65 do
ponad 75dB w porze dnia oraz ok 60-65 dB w porze nocy.
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1.3.3. KLASYFIKACJA AKUSTYCZNA TERENU — DOPUSZCZALNE WARTOSCI POZIOMU

HALASU W SRODOWISKU

Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu w srodowisku przedstawione zostaly w tablicy
6.1.1 wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w §rodowisku (Dz. U. 2012 poz.

1109) [3].

Tablica 6.1.1. Dopuszczalne warto$ci poziomu hatasu w srodowisku

Drogi lub linie kolejowe

Pozostale obiekty i dziatalnosc¢

bedaca zrodtem hatasu
pora dnia - pora nocy -
poradnia- | poranocy-| przedziat przedziat
Lp. Przeznaczenie terenu przedziat przedziat czasu czasu
czasu czasu odniesienia | odniesienia
odniesienia | odniesienia réwny 8 rowny 1
réwny 16 rowny 8 najmniej najmniej
godzinom | godzinom | Kkorzystnym korzystnej
godzinom dnia| godzinie nocy
1 2 3 4 5 6
a. Obszary A ochrony uzdrowiskowej
1 — : 50 45 45 40
b. Tereny szpitali poza miastem
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
2 wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy 61 56 50 40
c. Tereny doméw opieki
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 |b. Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d. Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 > Tereny w streﬁe §rodmlej skiej miast powyzej 68 60 55 45
100 tys. mieszkancoéw

dzwigku A dla powyzszych terenéw wynosi odpowiednio:

1.4.

Istniejacy sposob zagospodarowania terenu — tereny w strefie Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow — kwalifikuje tereny chronione do 4-tej grupy terenow
wymienionych w tabeli. Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony réwnowaznym poziomem

rownowazny poziom dzwieku A w przedziale czasu odniesienia rOwnym
16 godzinom pory dnia (od 6 do 22°),

rownowazny poziom dzwieku A w przedziale czasu odniesienia rOwnym
8 godzinom pory nocy (od 22° do 6°).

PRZEWIDYWANE NATEZENIE RUCHU TRAMWAJOW I AUTOBUSOW NA PLANOWANEJ

TRASIE

W zatozeniach projektowych, zgodnie z danymi zamieszczonymi w koncepcji pn.
,Tramwaj w ul. Ratajczaka”, oraz wytycznymi dla przedmiotowej inwestycji uzyskanymi od
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Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu, prognozowane nat¢zenie ruchu tramwajowego w
ujeciu maksymalnym wyniesie odpowiednio:

Ciag ul. Ratajczaka i Niezlomnych: przewiduje si¢, w chwili otwarcia trasy,
maksymalnie 3 linie tramwajowe z maksymalng tgcznag rozktadowa czestotliwoscia
kursowania do 18 pociaggoéw w kazdym z obu kierunkéw na godzing w porze dziennej;
brak linii nocnych.

Na odcinkach przebudowywanych lub remontowanych przewiduje si¢ nastepujace

obciazenie torowisk:

Ciag ul. Sw. Marcin: maksymalnie 6 linii tramwajowych z maksymalng laczng
rozktadowa czestotliwoscig kursowania do 36 pociaggow w jednym kierunku na godzine
w porze dziennej. Jedna linia tramwajowa nocna — do 2 pociggéow na godzing; na odcinku
al. Niepodlegtosci — al. Marcinkowskiego maksymalnie 2 linie autobusowe nocne z
maksymalng laczng rozktadowa czestotliwoscig kursowania do 3 autobuséw w jednym
kierunku na godzing w porze nocnej; na odcinku most Uniwersytecki — al. Niepodlegtosci
maksymalnie 5 linii autobusowych nocnych z maksymalng taczng rozktadowa
czestotliwoscig kursowania do 7 autobusow w jednym kierunku na godzing w porze
nocnej;

Ciag ul. 27 Grudnia — pl. Wolno$ci: maksymalnie 6 linii tramwajowych z maksymalng
taczng rozktadowa czestotliwoscig kursowania do 36 pociggow w jednym kierunku
na godzing w porze dziennej. Jedna linia tramwajowa nocna — do 2 pociagdw na godzing;
maksymalnie 2 linie autobusowe nocne z maksymalng faczng rozkladowg czestotliwoscig
kursowania do 3 autobuséw w jednym kierunku na godzing w porze nocnej;

ul. Gwarna: maksymalnie 5 linii tramwajowych z maksymalng }gczng rozktadowsg
czestotliwoscig kursowania do 30 pociggow w jednym kierunku na godzing w porze
dziennej. Jedna linia tramwajowa nocna — do 2 pociagdéw na godzing; maksymalnie 2
linie autobusowe nocne z maksymalng taczng rozktadowa czestotliwoscig kursowania do
3 autobuséw w jednym kierunku na godzing w porze nocnej;

al. Marcinkowskiego: maksymalnie 4 linie tramwajowe z maksymalng *!3czna
rozktadowa czgstotliwoscig kursowania do 24 pociggéw w jednym kierunku na godzing
w porze dziennej. Jedna linia tramwajowa nocna — do 2 pociggdw na godzing;
maksymalnie 2 linie autobusowe nocne z maksymalng faczng rozkladowg czestotliwoscia
kursowania do 3 autobuséw w jednym kierunku na godzing w porze nocnej;

ul. Fredry: maksymalnie 6 linii tramwajowych z maksymalng taczng rozktadowsg
czestotliwosdcig kursowania do 36 pociggow w jednym kierunku na godzing w porze
dziennej;

ul. Mielzynskiego: maksymalnie 4 linie tramwajowe z maksymalng taczng rozktadowsa
czegstotliwoscig kursowania do 24 pociggéw w jednym kierunku na godzing w porze
dziennej;

ul. Towarowa: maksymalnie 1 linia tramwajowa z maksymalng taczng rozktadowsa
czestotliwoscig kursowania do 6 pociaggow w jednym kierunku na godzing w porze
dziennej;

ul. Matyi: maksymalnie 5 linii tramwajowych z maksymalng taczng rozktadowa
czestotliwosdcig kursowania do 30 pociggow w jednym kierunku na godzing w porze
dziennej;
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— ul. Wierzbiecice: maksymalnie 3 linie tramwajowe z maksymalng laczng rozktadowa
czestotliwoscig kursowania do 18 pociggow w jednym kierunku na godzing w porze
dziennej.

Przyjmuje si¢, ze natezenie ruchu tramwajowego w prognozowanym horyzoncie
czasowym 2025 r. ulegnie zwigkszeniu w stosunku do stanu istniejagcego (2013 r.). Na obecnym
etapie prac koncepcyjnych oraz zmian w komunikacji miejskiej w zwigzku z licznymi
remontami i przebudowami (Rondo Kaponiera, Most Dworcowy) w centrum miasta, niemozliwe
jest dokladne oszacowanie procentowego zwickszenia nat¢zenia ruchu. Ponadto, w zwigzku z
wprowadzeniem tramwajow linii nocnych przewiduje si¢ zmniejszenie natezenia ruchu
autobusow.

Czestotliwo$¢ kursowania sktadow tramwajowych oraz autobuséw na poszczegoédlnych
odcinkach zostata zestawiona w tablicy 6.1.2 na podstawie planowanych rozktadow jazdy, z
podzialem na por¢ dzienng (godz. 6:00 — 22:00) i nocng (godz. 22:00 — 6:00). Analizy dokonano
dla dni roboczych z uwagi na wystepujace w ciggu tygodnia zdecydowanie wyzsze natezenie
ruchu niz w weekendy.

Tablica 6.1.2. Tlo$¢ pojazdow na dobe w porze dziennej i nocnej na danym odcinku trasy

Pora dnia (6°° — 22%) Pora nocy (22°° - 6°°)
Lp. | Odcinek ulicy
Tramwaje Autobusy Tramwaje Autobusy
1 2 3 4 5 6
1 | Rondo Kaponiera — Al. Niepodlegto$ci 576 - 16 56
2 | Al Niepodlegtosci — Rondo Kaponiera 576 - 16 24
3 | Sw. Marcin — Al. Niepodleglosci 192 - 16 24
4 | Al Niepodlegtoici — Sw. Marcin 192 - 16 24
5 | Al Niepodlegtosci — Gwarna 384 - 16 24
6 | Gwarna — Al. Niepodlegtosci 384 - 16 24
7 | Gwarna — Ratajczaka 576 - 16 24
8 | Ratajczaka — Podgorna 384 - 16 24
9 | Marcinkowskiego — Podgérna 384 - 16 16
10 | Podgorna - Marcinkowskiego 384 - 16 16
11 | Podgorna — Ratajczaka (3-go Maja) 384 - 16 24
12 | Ratajczaka (3-go Maja) — Okraglak 480 - 16 24
13 | Okraglak — PI. Ratajskiego 384 - - -
14 | Pl. Ratajskiego — Okraglak 384 - - -
15 | Okraglak — Fredry 576 - - -
16 | Fredry — Okraglak 576 - - -
17 | Gwarna 576 - 16 24
18 | Rozjazd Gwarna — Sw. Marcin 192 - - -
19 | Ratajczaka — Sw. Marcin 96 - - -
20 | Sw. Marcin — Ratajczaka 192 - - -
21 | Sw. Marcin — Krolowej Jadwigi 288 - - -
22 | Krélowej Jadwigi — Sw. Marcin 288 - - -
23 | Krélowej Jadwigi — Przemystowa 384 - - 16
24 | Przemystowa — Krolowej Jadwigi 384 - - 16
25 | Krélowej Jadwigi — Wierzbigcice 384 - - -
26 | Wierzbiecice — Krolowej Jadwigi 384 - - -

W zalacznikach 6.1.2-3 podano obliczone taczne ilosci kursow dla wyzej wymienionych
zestawOw linii, obslugujacych konkretne fragmenty tras w porze dnia 1w porze nocy
(odpowiednio np i ny). Zamieszczono takze warto$¢ poziomu réwnowaznego Laeqp, Laegn dla
tramwajow 1 autobusOw w zaleznos$ci od ilosci pojazdow.
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15. WARIANTY INWESTYCJI

W niniejszym rozdziale opisano wylacznie wariant wykorzystany do modelowania
akustycznego (wariant optymalny). Pozostale rozpatrywane warianty inwestycji zostaty opisane
szerzej w rozdziale V.

W wariancie optymalnym przyjeto budowe tras tramwajowych wykonanych w
technologii cichych torowisk oraz stosowanie tramwajow najnowszych typoéw. Przyjeto, ze
zaroOwno torowiska jak i tramwaje beda w dobrym stanie technicznym.

Dla branzy drogowej przyjeto likwidacje ruchu kotowego z potudniowej pierzei
Pl. Wolnosci oraz ul. 27 Grudnia. Ponadto dla pojazdow samochodowych przyj¢to maksymalng
predkos¢ ruchu rowna 30km/h oraz zastosowanie cichej nawierzchni jezdni.

1.6. MODEL OBLICZENIOWY

Do okreslenia poziomu hatasu wprowadzanego przez wybrane zrodta hatasu do otoczenia
wykorzystano licencjonowany program HPZ 2001 Windows. Program wymaga okreslenia
modelu obliczeniowego obiektu (zrodta hatasu) i jego otoczenia. W sensie geometrycznym
model wykorzystuje dane wejsciowe opisujace polozenie oraz rozmiary elementéw modelu,
natomiast w sensie akustycznym dane wejsciowe w postaci pozioméw mocy akustycznej A
zroédet. Na drodze zrodio hatasu — punkt obserwacji model uwzglednia wptyw ich odlegtosci
wzajemnej, odbi¢, ekranowania oraz pochtaniania dzwieku przez powietrze. Elementami modelu
obliczeniowego hatasu planowanej inwestycji s3:

— Wszechkierunkowe zrédla dzwieku symulujace sekwencje ruchu przy dojezdzie do
przystanku (spowalnianie i zatrzymanie), sekwencje ruchu przy odjezdzie z przystanku
(ruszanie i przyspieszanie), poruszanie si¢ pojazdow ze statg predkoscia.

Wszechkierunkowe zrodta dzwieku (zrédla punktowe) symulujace fazy ruchu pojazdow
reprezentujg odcinki o dtugosci 10m.

Model obliczeniowy zawiera 644 punktowych zrodet dzwieku, odwzorowujacych ruch
tramwajow 1 autobusOw na calym obszarze inwestycji w obu kierunkach.

— Ekrany akustyczne, ktorymi sa wszystkie obiekty przestrzenne majace wplyw
na propagacj¢ hatasu trasy tramwajowej w kierunku obszaréw podlegajacych ochronie
akustycznej. Istotny wptyw na propagacje hatasu w srodowisku majg wszystkie budynki
znajdujace si¢ w niewielkiej odlegtosci od toru ruchu pojazdow.

W modelu obliczeniowym sg one reprezentowane przez bryty o wysokosciach od 6 do
15m. Przy uwzglednieniu czg$ciowego odbicia energii akustycznej od fasady przyjeto, ze
sciany budynkow odbijaja energie akustyczng ze wspdlczynnikiem odbicia rownym 3 =
0,8.

— Punkty obserwacji usytuowane w odlegto$ciach 1 — 2,8m od elewacji wybranych
budynkow mieszkalnych, stanowigcych pierwszg lini¢ zabudowy wzdhuz planowane;j
inwestycji. Punkty obserwacji zostaly umieszczone na wysokosci 4m wzgledem
lokalnego poziomu terenu. Model obliczeniowy zawiera 21 punktow obserwacji.

Nalezy zaznaczy¢, ze wszelkie obliczenia modelowe obarczone sa niepewnos$cia
obliczeniowg rzedu +/-2dB.
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1.6.1. SPECYFIKACJA | ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW MODELU W TERENIE

Pelng specyfikacje elementow modelu obliczeniowego propagacji hatasu planowane;j
trasy tramwajowej zawiera zatgcznik 6.1.4.

1.6.2. DANE WEJSCIOWE DO MODELU OBLICZENIOWEGO

Podstawowym parametrem charakteryzujacym punktowe zroédto dzwigku jest
rownowazny poziom mocy akustycznej A w odniesieniu do pory dnia (Lwaegp) 1 pory nocy
(Lwaegn). W rozpatrywanym przypadku kazde punktowe zrodto dzwigku symuluje hatas
generowany w przedziale czasu odniesienia, dla konkretnego odcinka jazdy, przez okreslong
liczbe pojazdow wykonujacych dang operacj¢ ruchowa. W zwiagzku z powyzszym wartosci
Lwaeqp | Lwaegn Obliczono na podstawie:

— poziomu mocy akustycznej A (Lwa) elementarnego zdarzenia akustycznego, jakim
jest operacja ruchowa wykonywana przez pojedynczy pojazd (jazda z predkoscia
ustalong, spowalnianie lub przyspieszanie oraz zatrzymanie lub ruszanie)

— czas trwania (t) okreslonej operacji ruchowej A na okreslonym odcinku trasy,

— liczby przewidywanych operacji ruchowych w porze dnia (np dla czasu odniesienia
T =16h) i w porze nocy (ny dla czasu odniesienia T = 8h)

— réwnowaznego poziomu mocy akustycznej A (L1WAqu i L1WAeqN) dla okreslonej
operacji ruchowej pojedynczego pojazdu, wyznaczonego w oparciu o wartosci
L'wa, ¢ T

Dla potrzeb niniejszej ekspertyzy, jako wartosci wejsciowe dla poszczegdlnych faz
operacji przyspieszania i hamowania przyjeto wartosci srednie Lwa dla przejazdow pojazdow
poruszajacych sie z predkosciami mieszczacymi si¢ w przedziale przyjetego schematu ruchu:
0 do 14km/h, 14 do 20km/h, 20 do 25km/h, 25 do 28km/h oraz 28 do 30km/h.

Czas trwania (t) okreslonej fazy operacji przyspieszania lub spowalniania okreslono
przy upraszczajacym zalozeniu ruchu pojazdu podczas calej operacji ma charakter ruchu
jednostajnie przyspieszonego lub jednostajnie opéznionego.

1.6.3. OSZACOWANIE WARTOSCI NOMINALNEGO POZIOMU MOCY AKUSTYCZNEJ A

Metoda obliczania hatasu tramwajowego oraz autobusowego zostata opracowana
przez mgr Andrzeja Walasiaka i zastosowana w obliczeniach dotyczacych linii tramwajowej i
Zajezdni Franowo oraz linii tramwajowej Zawady

HAELAS TRAMWAJOWY

Obliczenia wartosci LWA oparto na wynikach badan przeprowadzonych w 2004r.
przez Fundacj¢ UAM na 10 liniach tramwajowych w Poznaniu. Badaniami objeto 6 typow
pojazdow tramwajowych; predkos¢ jazdy miescita si¢ w granicach od 12 do 56km/h, stanowigc
bogata reprezentacj¢ predkosci posrednich. Wg informacji MPK do dzisiaj nie nastgpily istotne
zmiany w generowanym przez tramwaje hatasie, co stwierdza si¢ w wynikach badan
prowadzonych okresowo przez UAM. Modernizacje taboru nie zmieniajg znacznie zrodla
hatasu, ktorym jest styk szyny z kotem, elementy tatwo ulegajace deformacji.
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Przyjete wartosci hatasu charakteryzujace operacje ruchowe fazy przyspieszania, jazdy

ustalonej oraz fazy spowalniania tramwaju zamieszczono w zalaczniku 6.1.2.

1.7.

HAELAS AUTOBUSOWY

Brak jest uporzadkowanych i kompletnych danych w odniesieniu do mocy akustycznej

autobuséw w zaleznos$ci od ich predkosci jazdy. W zwigzku z powyzszym zachodzi
koniecznos¢ znajdywania wyrywkowych informacji 1 ekstrapolowania istniejgcych wynikow

do

rzeczywistej sytuacji akustycznej. Do okreslenia mocy akustycznej autobusu

wykorzystano:

Dane udostepnione przez producenta odnoszace si¢ do badan testowych autobusow
Solaris Urbino 18 i Solaris Urbino 12 poruszajacych si¢ z predkoscia 50 km/h.

Pozwolily one wyznaczy¢ réwnowazny poziom mocy akustycznej A pojedynczego
autobusu jadacego z predkoscig ustalong V = 30 km/h (L1WAeq =98 dB) oraz powyzsza
warto$¢ skorygowana do czasu przejazdu na dystansie 10 m (t' = 1,1s) oraz do:

czasu odniesienia dla pory dnia (T = 57 600 s):

L'waeqp = L'waeq + 10log (t/T) = 98 + 10log(1,1/57 600) = 50,8 dB
czasu odniesienia dla pory nocy (T = 28 800 s):

L 'waeqn = L'waeq + 10log (t/T) = 98 + 10log(1,1/28 800) = 53,8 dB

I. Ejsmont, G. Rymowski — Hatas pojazdow w trakcie manewrowania z matymi
predkosciami — model CP2009 (Politechnika Gdanska 2007-2009 Uaktualniona
metodyka prognozowania halasu pojazdow zwigzanego z wykonywaniem wolnych
manewrow).

Autorzy podaja w nim wartoS¢ Lawaeqim1h = 58 dB, ktora oznacza Sredni poziom
mocy akustycznej A autobusu poruszajacego si¢ z matg predkoscig (5~30 km/h) na
dystansie 1m, skorygowany do czasu odniesienia T = 1h. R6wnowazny poziom mocy
akustycznej A statystycznego autobusu podczas przejazdu dystansu 10m,
skorygowany do:

czasu odniesienia dla pory dnia (T = 16h) obliczono ze wzoru:
L waeqo = L waegman + 10log (10/16) = 56 dB

czasu odniesienia dla pory nocy (T = 8h) obliczono ze wzoru:
L waeqn = Lwaegman + 10log (10/8) = 59 dB

Po analizie zgromadzonych danych ostatecznie przyjete wartosci charakteryzujace
operacje ruchowe fazy przyspieszania, jazdy ustalonej oraz fazy spowalniania
autobusu zamieszczono w zatgczniku 6.1.3.

PROGNOZOWANE WARTOSCI HALASU WPROWADZANEGO DO SRODOWISKA PRZEZ

PLANOWANE LINIE TRAMWAJOWE | AUTOBUSOWE

Zbiorcze zestawienie wynikéw obliczen w punktach obserwacji symulacyjnych hatasu
wnoszonego przez planowang tras¢ tramwajowa zostato zamieszczone w zalaczniku 6.1.5.
Podano tam wyniki otrzymane w punktach obserwacji oraz przewidywany zasieg hatasu
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przedstawiony za pomoca stref halasu. Z zestawienia wynika, ze w plaszczyznach elewacji
budynkéw mieszkalnych stanowigcych pierwszg lini¢ zabudowy wzgledem planowanej trasy
tramwajowej prognozowane wartosci rownowaznego poziomu dzwicku A s3 zdecydowanie
nizsze od wartos$ci dopuszczalnych na catlym obszarze inwestycji.

Rysunki na arkuszach mapa ewidencyjnych w zatgczniku 1.1, 1.2 odzwierciedlajg zasieg
hatasu — reprezentowanego rodzing stref hatasu, co 2 dB — w porze dnia oraz w porze nocy.

7 przedstawionej prognozy wynika, ze realizacja planowanej inwestycji w zakresie
budowy i modernizacji sieci tramwajowej nie spowoduje pogorszenia klimatu akustycznego
w obszarze zabudowy mieszkaniowej, sasiadujacej z powyzszg inwestycjg. Nalezy wrecz
oczekiwa¢ znaczacej poprawy klimatu akustycznego, zwigzanej z modernizacja torowisk i
taboru tramwajowego.
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1.9. ZALACZNIKI
Zalacznik 6.1.1. Stan istniejgcy srodowiska akustycznego
Zalacznik 6.1.2. Poziom mocy akustycznej tramwaju.
Zatacznik 6.1.3. Poziom mocy akustycznej autobusu
Zatacznik 6.1.4. Lista elementow projektu.
Zatacznik 6.1.5. Wyniki obliczeh modelowych

Arkusze map ewidencyjnych 1.1., 1.2. z zaznaczonymi strefami zasi¢gu oddziatywania
hatasu tramwajow 1 autobusoéw dla pory dnia 1 nocy
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2. OSZACOWANIE SKUMULOWANEGO ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO
2.1. AKTY NORMATYWNE

[1] Norma PN-B-02151-03: 1999 (Zastepuje: PN-B-02151-03:1987) Akustyka budowlana -
Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach
oraz izolacyjnos$¢ akustyczna elementow budowlanych — Wymagania.

2.2. MODEL OBLICZENIOWY

Skumulowane oddzialywanie hatasu oceniono w obszarze chronionym zabudowy
mieszkaniowej zlokalizowanej wzdluz ulic stanowigcych obszar inwestycji. Gtownym Zrodltem
hatasu, w rozwazanym obszarze inwestycji, bedzie ruch drogowy, ktdrego poziom moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalne w pewnych obszarach chronionych niezaleznie od ruchu
tramwajowego.

HAELAS LINII TRAMWAJOWEJ]

Z danych akustycznych przedstawionych w prognozie oddzialywania linii tramwajowych
1 autobusowych na $rodowisko wynika, ze obszar nie bedzie narazony na hatas przekraczajacy
dopuszczalne warto$ci (Lpn = 68/60 dB).

HALAS DROGOWY

Na podstawie prognozy ruchu dobowego na terenie projektowanej inwestycji otrzymanej
od ZTM w Poznaniu, obliczono natg¢zenie ruchu w godzinach dnia i nocy dla poszczeg6lnych
odcinkow w 2025r. W zalgczniku 6.2.1-1a-b zamieszczono natezenie ruchu w postaci graficznej
1 tabelarycznej dla poszczegdlnych odcinkéw ulic w 2025r oraz, dla poréwnania, w stanie
istniejagcym.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w wyniku wylaczenia z ruchu kotowego potudniowej pierzei
pl. Wolnosci oraz ul. 27 Grudnia catkowite natezenie ruchu pojazdow na obszarze inwestycji
ulegnie nieznacznemu zmniejszeniu. Nie mniej, pomimo ograniczenia natgzenia ruchu pojazdow
na czgsci ulic, w konsekwencji zamknigcia ul. 27 grudnia i pl. Wolno$ci prognozuje si¢, ze
natezenie ruchu pojazdéw na ul. Ratajczaka na odcinku od ul. 27 grudnia do ul. Sw. Marcin oraz
na ul. Sw. Marcin ulegnie zwiekszeniu w stosunku do stanu istniejacego.

Obliczenia zasiegu hatasu przeprowadzono dla wariantu 3 uwzgledniajacego
zastosowanie cichej nawierzchni oraz ograniczenia predkosci pojazdéow do 30 km/h na catym
obszarze inwestycji.

Obliczenia  zasiegu prognozowanego hatasu  przeprowadzono przy uzyciu
licencjonowanego programu Traffic Noise 2008 SE dla Windows, przy zatozeniach od 1 do 3
pasow ruchu o szerokosci d = 2.5-3.0m, braku pasa rozdzialu ruchu, nawierzchni asfaltowej
‘cichej’ oraz predkosci ruchu pojazdéw 30km/h.

2.3. WYNIKI OBLICZEN

Uzyskane wyniki w postaci izolinii na wysokos$ci 4.0 m npt. przedstawiono na arkuszach
map ewidencyjnych na rysunkach 2.1. oraz 2.2. Zasieg halasu zostal zaprezentowany rodzing
stref hatasu, co 5 dB — w porze dnia oraz w porze nocy Wartosci Laeq W punktach
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obliczeniowych oddalonych o od 1 do 2,8m od fasad budynkéw i potozonych na wysokosci 4 m,
podano w tablicy w zataczniku 6.2.2.

Uwzgledniajac, ze wartosci hatasu dla pojazdow kotowych sg wyzsze od wartosci hatasu
pojazdéow komunikacji miejskiej dla pory dnia i pory nocy o $rednio 8-10dB oraz niepewnos¢
obliczeniowg +/- 2 dB, przyjeto, ze graficzne przedstawienie zasi¢gu hatasu pojazdéw kotowych
jest dostatecznym przyblizeniem zasiggu hatasu oddzialywania skumulowanego.

Stwierdza si¢, ze pierwsza linia zabudowy mieszkaniowej, wzdtuz ulic bedacych
przedmiotem inwestycji, moze by¢ narazona na hatas o wartosciach zblizajacych si¢ do
dopuszczalnych wartosci w porze dnia oraz hatas przekraczajgcy wartosci dopuszczalne w porze
nocy w wyniku oddziatywania skumulowanego halasu komunikacji miejskiej oraz hatasu
drogowego. Obliczone warto$ci hatasu zblizajace si¢ do wartoSci dopuszczalnych lub
przekraczajace warto$ci dopuszczalne w wybranych punktach obserwacji zamieszczono w

tablicy 6.2.1.
Tablica 6.2.1. Warto$ci hatasu w wybranych punktach obserwacji

Punkt Lokalizacja punktu Wart_oéc’ hatasu dla pory dnia | Wartos¢ h.alasu dla pory
Lp. obserwacji | obserwacji (poziom dopuszczalny nocy (poziom
68dB) dopuszczalny 60dB)
1 2 3 4 5
1 P1 ul. Ratajczaka 38 66 61
2 P2 ul. Ratajczaka 39 67 62
3 P6 ul. Niezlomnych 63 58
4 | P10 ul. Sw. Marcin 45 67 62
5 [P11 ul. Sw. Marcin 19 66 62
6 | P12 ul. Sw. Marcin 38 65 61
7 P15 ul. Mielzynskiego 16 66 61
8 P18 ul. Podgoérna 1 65 61
9 P20 ul. Wierzbiecice 64 60
10 [ P21 ul. Sw. Marcin 67 67 63

Nalezy zwréci¢ uwage, ze punkty obserwacyjne sg oddalone od fasad budynkéw ze
wzgledu na specyfike obliczen modelowych (o odlegtos¢ od 1 do 2,8m) wobec czego zasieg
hatasu okreslany jest na fasadach budynkéw przy wykorzystaniu izolinii (stref) hatasu.

Nie stwierdza si¢ przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu na terenach chronionych
dla pory dnia zatem przekroczenia okre$lane sg przy uzyciu izolinii (stref) hatasu 60dB
wylacznie dla pory nocy.

W zataczniku 6.2.2. zamieszczono zestawienie prognozowanych, dla roku 2025, wartosci
hatasu (Laegp 1 Laegn) 0d ruchu samochodowego oraz od planowanej inwestycji trasy
tramwajowej 1 autobusowej oraz przedstawiono obliczone warto$ci oddziatywania
skumulowanego.

Nalezy podkresli¢, ze przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu w obszarze
zabudowy mieszkaniowej sg zwigzane wytacznie z ruchem samochodowym i beda wystepowaty
niezaleznie od ruchu tramwajowego 1 autobusowego. W rozdziale VI punkt 1.7 niniejszego
opracowania wykazano, ze eksploatacji linii tramwajowych 1 autobusowych nie bedzie
towarzyszylo przekroczenie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

Dla terendéw, na ktérych wystapily przekroczenia dopuszczalnych pozioméw halasu
postuluje si¢ 0 wyznaczenie obszaru ograniczonego uzytkowania.
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2.4. OBSZAR OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA
2.4.1. WPROWADZENIE

Zgodnie ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r, o udostgpnianiu informacji o
srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199 Poz. 1227), rozdziat 2 Raport o
oddzialywaniu przedsigwzigcia na Srodowisko, art 66 pkt. 12 niezbgdne jest wskazanie czy
dla planowanego przedsiewzigcia jest konieczne ustanowienie obszaru ograniczonego
uzytkowania w rozumieniu przepisoOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska oraz okreSlenie granic takiego obszaru, ograniczen w zakresie przeznaczenia
terenu, wymagan technicznych dotyczacych obiektéw budowlanych i sposobow korzystania z
nich.

Zgodnie z ustawa o ochronie srodowiska, gdy nie mozna innymi metodami uzyskac
wymogoéw normowych, wydawane zostaje rozporzadzenie o obszarach ograniczonego
uzytkowania, w ktorych mieszkania zabezpiecza si¢ przed halasem odpowiednimi oknami.
Wymiana okien na okna o podwyzszonej izolacyjno$ci, w ramach inwestycji, jest
rozwigzaniem stosowanym powszechnie w innych krajach Europy.

Obszar ograniczonego uzytkowania dla przedsiewzigcia mogacego zawsze znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko w rozumieniu ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko, lub dla zaktadow, lub innych
obiektow, gdzie jest eksploatowana instalacja, ktora jest kwalifikowana jako takie
przedsiewzigcie, tworzy sejmik wojewodztwa, w drodze uchwaly. Obszar ograniczonego
uzytkowania dla zaktadéow lub innych obiektow, niewymienionych w ust. 2, tworzy rada
powiatu w drodze uchwaty.

2.4.2. GRANICE OBSZARU

W oparciu o obliczenia, mapy terenu oraz wizje lokalne wyr6zniono budynki
mieszkalne (pomieszczenia) zagrozone halasem przekraczajacym wartosci dopuszczalne.
Narazone na warto$ci hatasu wigksze niz dopuszczalne beda budynki (fasady budynkow)
znajdujace si¢ przy ul. Sw. Marcin (na odcinku od ul. Al. Niepodlegtosci do ul. Ratajczaka)
oraz przy ul. Ratajczaka (na odcinku od ul. 27 Grudnia do ul. Sw. Marcin). Ze wzgledu na to,
ze budynki na odcinku ul. Sw. Marcin od ul. Al Niepodleglosci do ul. Kosciuszki obecnie nie
petnia funkcji mieszkaniowej (a w zwigzku z tym nie sg chronione akustycznie) postuluje si¢
0 obszar ograniczonego uzytkowania na ul. Sw. Marcin na odcinku od ul. Kosciuszki do ul.
Ratajczaka. Nie mniej, ze wzgledu na brak planu zagospodarowania przestrzennego w tej
cze$ci miasta, nalezy zaznaczy¢, ze jezeli na wyzej wymienionym odcinku Al. Niepodlegtosci
— Kosciuszki znajda sie budynki mieszkalne nalezy je rOwniez obja¢ obszarem ograniczonego
uzytkowania.

W zalaczniku 6.2.2., na mapach terenu (rysunki 2.1. 2.2.) wyznaczono, przy uzyciu
izolinii  60dB dla pory nocy, budynki narazone na halas osiggajacy wartosci
ponadnormatywne, a wiec budynki ktore powinny zostaé objete obszarem ograniczonego
uzytkowania. Budynki na odcinku Al. Niepodleglosci — Ko$ciuszki nalezy obja¢ obszarem
ograniczonego uzytkowania wylacznie w przypadku pelienia przez nie funkcji
mieszkaniowych.
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Dziatki (pomieszczenia budynkéw od strony ul. Sw. Marcin oraz ul. Ratajczaka)
objete obszarem ograniczonego uzytkowania zamieszczono ponize;j:

— ul. Sw. Marcin

81,79, 77,75,73, 71,69, 67,65, 63, 61, 59, 57, 55, 53 |51, 49, 47, 45, 43, 41, 39, 37,
35, 33,

78, 75,74, 42, 40, 38
— ul. Ratajczaka

31, 33, 35, 37, 39,

36, 38, 40, 42,

Zwréci¢ uwagg nalezy, ze na nadmierny halas narazony jest praktycznie caly pierwszy
rzad zabudowy mieszkaniowej (chronionej) wzdhiz ulic Sw. Marcin na odcinku od
ul. Kosciuszki do ul. Ratajczaka oraz ul. Ratajczaka na odcinku od u. 27 grudnia do
ul. Sw. Marcin.

Podkreslenia wymaga, ze ze wzgledu na obliczenia modelowe niezbedne beda
pomiary halasu po wykonaniu inwestycji w celu doktadnego okreslenia zasiggu obszaru
ograniczonego uzytkowania.

2.4.3. OGRANICZENIA W ZAKRESIE PRZEZNACZENIA TERENU

Obecnie wigkszo$¢ terenu projektowanej inwestycji nie jest objeta planem
zagospodarowania przestrzennego (por roz. Il). Istniejagcy sposdb zagospodarowania terenu
pozwala jednak zakwalifikowaé obszar inwestycji jako tereny w strefie §rodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow, dla ktoérego dotrzymane musza zosta¢ ustalone
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826), oraz rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w sSrodowisku (Dz. U. 2012 poz. 1109), wartosci
dopuszczalnego poziomu hatasu w §rodowisku.

Proponuje si¢ przy tworzeniu planu zagospodarowania terenu otaczajacego inwestycje
ograniczy¢ lokalizacje zabudowy mieszkaniowej, na rzecz zabudowy ustugowej. Ponadto
nalezy zmierza¢ do zmiany funkcji pomieszczen budynkéw potozonych wzdtuz planowanej
inwestycji na niemieszkaniowe oraz apelowa¢ o lokalizacj¢ pomieszczen mieszkalnych, a
szczegoblnie sypialnych, od strony przeciwnej do drogi.

Uznanie terenu za obszar ograniczonego uzytkowania spowoduje konieczno$¢
wymiany okien w pomieszczeniach mieszkalnych na okna o podwyzszonej izolacyjno$ci
akustycznej

2.4.4. WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2002, Nr 75,
poz. 690, Dzial IX, Ochrona przed hatasem i drganiami) budynki z pomieszczeniami
wymagajacymi ochrony przed zewnetrznym hatasem i drganiami nalezy chroni¢ przed tymi
ucigzliwos$ciami poprzez zachowanie odpowiednich odlegtosci od ich zrodel, usytuowanie i
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uksztaltowanie budynku, stosowanie elementow amortyzujgcych drgania oraz ostaniajacych i
ekranujacych przed halasem, a takze racjonalne rozmieszczenie pomieszczen w budynku i
zapewnienie wymaganej izolacyjnosci przegrod zewnetrznych.

Komfort akustyczny wewnatrz pomieszczen zalezy réwnocze$nie od dwoch
czynnikéw: poziomu hatasu zewnetrznego oraz odpowiednich przegréd akustycznych (Scian
zewnetrznych oraz okien). W przypadku $cian zewngtrznych rozwazanych budynkéw (sa to
kamienice o $cianach murowanych) nalezy przyja¢, na podstawie PN-B-02151-3:1999
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna
przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania,
ze posiadajg one izolacyjno$¢ akustyczng nie mniejszg niz 50 dB, a wigc wystarczajaca dla
zapewnienia odpowiedniego komfortu akustycznego wewnatrz pomieszczen mieszkalnych
budynkow.

Poréwnujac izolacyjnos¢ akustyczng $cian rzedu 50 dB z izolacyjnos$cia akustyczng
okna standardowego rzedu 25-29 dB nalezy przyjaé, ze na wypadkowa izolacyjnos$c
przegrody bedzie mial stopien przeszklenia mieszkan oraz klasa zastosowanych okien.
Podsumowujac: zastosowanie okien o odpowiednio dobranej wielkosci oraz klasie
izolacyjnosci przeciwdzwigkowej pozwoli na uzyskanie wymaganego komfortu akustycznego

Wymagania wzgledem izolacyjno$ci okien odnosza si¢ do konkretnej sytuacji
akustycznej, zaleznie od poziomu i widma hatasu na zewnatrz budynku oraz od funkcji
pomieszczen (norma PN-B-02151-03: 1999) [1]. Wymagana wypadkowa izolacyjno$¢
akustyczna $ciany zewngtrznej z oknami o izolacyjnosci Ry Wynosi:

— dla poziomu hatasu na zewnatrz budynku w nocy La
frontowej R\, = 28dB (klasa okien: 1, okna standardowe),

— dla poziomu halasu na zewnatrz budynku w nocy La
frontowej R\, = 33 dB (klasa okien: 2),

— dla poziomu hatasu na zewnatrz budynku w nocy La
frontowej R, = 38dB (klasa okien: 3),

— dla poziomu hatasu na zewnatrz budynku w nocy La > 70 dB dla $ciany frontowej Ry,
= 40dB (klasa okien: 3W) .

Przy czym izolacyjnos¢ akustyczna §cian bez okien w analogicznych warunkach
powinna by¢ wieksza o 10 dB od tych wartosci.

51 — 55 dB dla $ciany

56 — 60 dB dla $ciany

61 — 65 dB dla $ciany

Na podstawie prognozowanego poziomu hatasu w godzinach nocnych na rok 2025,
dla budynkéw chronionych w otoczeniu inwestycji, przyjeto, ze niezbedng izolacyjnosé¢ okien
w celu zapewnienia dopuszczalnych warto$ci hatasu wewnatrz pomieszczen mieszkalnych
beda spetnialy okna klasy 3 — tzn. okna o izolacyjnosci akustycznej minimum Ry, = 38dB.

Dla istniejacych budynkéw mieszkalnych, w ktorych wprowadza si¢ okna o
podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje
pomieszczen (1 wymiana powietrza na 1h, ogdlnie 150m3/mieszkanie/h, przy czym 70m®
pochodzi z wentylacji kuchni, a 50m® z sanitariatow).

Wentylacj¢ pomieszczen mozna 0siggngé poprzez nawiew powietrza przez otwarty
nawiewnik (stopien jego otwarcia moze by¢ regulowany), przez nawiewniki labiryntowe,
przez nawiewniki ttumigce hatas, przy zastosowaniu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewne] oraz przez okresowe otwieranie okien. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze
uchylenie okna powoduje wzrost poziomu hatasu o 5-10 dB. Przy duzych poziomach hatasu
zewnetrznego stosuje si¢ systemy klimatyzacji lub prostej wentylacji z thumikiem
akustycznym.
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2.4.5. SPOSOB KORZYSTANIA Z OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Ze wzgledu na narazenie fasad budynkéw znajdujacych si¢ przy ul. Sw. Marcin oraz
ul. Ratajczaka na hatas przekraczajacy warto$ci dopuszczalne zaleca si¢ ograniczanie funkcji
mieszkaniowej dla pomieszczen wymienionych budynkéw oraz uwzglednienie, w planie
zagospodarowania przestrzennego, ze pomieszczenia te powinny mie¢ przeznaczenie
wylacznie ustugowe.

2.5. ZALACZNIKI

Zalacznik 6.2.1. Dobowe nat¢zenie ruchu pojazdoéw lekkich i cigezkich na obszarze
inwestycji

Zatacznik 6.2.1a. Dobowe natezenie ruchu pojazdow lekkich i cigzkich na obszarze
inwestycji — stan istniejacy 2013 (graficznie).

Zalacznik 6.2.1b. Dobowe natezenie ruchu pojazdow lekkich i cigzkich na obszarze
inwestycji — prognoza 2025 (graficznie).

Zatacznik 6.2.2. Zestawienie obliczen hatasu w punktach obserwacji. Oddzialywanie
skumulowane.

Arkusze map ewidencyjnych 2.1., 2.2. z zaznaczonymi strefami zasiggu oddzialywania
halasu pojazdéw lekkich i cigzkich dla pory dnia i nocy
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3. WPLYW DRGAN NA SRODOWISKO W FAZIE EKSPLOATACJA INWESTYCJI
3.1. WPROWADZENIE

W obszarach zabudowy o duzym natezeniu ruchu samochodowego i w bliskim
sgsiedztwie linii tramwajowych nieuniknione jest przenoszenie niekorzystnych drgan i hatasu na
budynki oraz na znajdujacych si¢ w nich ludzi.

Emisja drgan zalezy od wielu czynnikow min. rodzaju pojazdéw, ich masy i predkosci,
rodzaju 1 stanu nawierzchni oraz torowiska. Natomiast propagacja zalezy gtéwnie od odlegltosci 1
rodzaju gruntu.

3.2.  AKTY NORMATYWNE
[1] PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki,
[2] PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

3.3. EMISJA DRGAN PRZEZ RUCH TRAMWAJOWY
3.3.1. WPROWADZENIE

Hatas i drgania pochodzace od torowisk tramwajowych generowane sg gtdéwnie przez
zjawiska dynamiczne zachodzace podczas kontaktu pomigdzy kotami pojazdu szynowego a
szynami.

Typowe czestotliwo$ci drgan wywotanych przez przejazdy tramwajow mieszcza si¢ w
przedziale 10-80 Hz. Zdarza si¢ jednak, ze duze amplitudy drgan wystepuja przy
czestotliwosciach nizszych, z zakresu od 10 Hz do 30 Hz. Czgstotliwo$¢ drgan wiasnych
budynkoéw natomiast miesci si¢ czgsto w zakresie 12-15 Hz.

Podczas dtugotrwalego uzytkowania nieuniknione jest zuzycie powierzchni szyn oraz
deformacja kot wozkow tramwajowych. Bardzo wazne jest utrzymanie jako$ci powierzchni
kontaktu pomiedzy kotami a szynami w dopuszczalnych granicach. Wazne jest okresowe
szlifowanie szyn na dtugich odcinkach toréw w rejonach szczeg6lnie narazonych na drgania
oraz utrzymanie kot w dobrym stanie.

Stosowanie rozwigzan majacych na celu thumienie drgan w miejscu ich powstawania
jest skuteczniejsze, praktyczniejsze i oszczedniejsze. W celu tlumienia drgan torowisk
opracowano szereg rozwigzan.

3.3.2. DANE DOSWIADCZALNE

Dla nowoczesnych tramwajow, ktore sa lekkimi pojazdami poruszajacymi si¢ po
dobrze zaprojektowanym torze, drgania nie stanowiag powaznego problemu. Pomiary
wykonane w 1995 w Manchester przygotowane do GMPTE wspolnie przez Halcrow Fox,
CES i ERM [3] pokazujg, ze tramwaj nie spowoduje odczuwalnych zaktocen w
pomieszczeniach mieszkalnych w odleglosci wigkszej niz 7-10m. Jednakze przypadkowe
pojedyncze drgania generowane przez tramwaje moga by¢ odczuwalne w odlegtosci do 15-
20m.

Opis reakcji budynku na drgania zalezy od wielu czynnikow, min. zwigzku miedzy
czestotliwosciami  wilasnymi elementow budynku, a charakterystyka czestotliwoSciowa
przenoszenia drgan podloza, wielkosci i charakterystyki drgan, sztywno$ci budynku i

KWIEK-WALASIAK, PRACOWNIA OCHRONY PRZED HALASEM I OCHRONY SRODOWISKA STRONA 56 7 146



RAPORT O ODDZIALY WANIU NA SRODOWISKO PRZEDSIEWZIECIA PN. ,,BUDOWA TRASY TRAMWAJOWEJ W ULICY
RATAICZAKA W POZNANIU”
RoZDZIAL VI: OKRESLENIE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

elementéw, wymiaréw budynku, jego orientacji, stanu, i typoOw uzytych materiatow, czy
polozenia punktéw pomiarowych (na fundamencie lub w gruncie na roznej gltebokosci).
Wystepuje zatem wyrazne sprzezenie zachowania si¢ budynku i1 podioza, jednak problem
interakcji jest bardzo skomplikowany.

Generowanie, przenoszenie i skutki drgan zalezne sg od wielu zmiennych
obarczonych nieznanymi niepewnosciami. Chociaz wielko$¢ drgan mozna zmierzy¢
doktadnie przewidywanie ich skutkow jest niepewne. Kazda budowa i jej otoczenie jest
unikalna i kazde z pobliskich struktur maja wiasne charakterystyki. Mozliwe sg jedynie
przewidywania ogdlne.

W monografii [4] opisano przenoszenie drgan drogowych (od ruchu pojazdéw
samochodowych) na budynki. Ponadto, w innych pracach, podaje si¢ przyktadowe przebiegi
drgan gruntu przed budynkiem wywotane przejazdem tramwaju oraz drgania rejestrowane w
budynku. W Instytucie Mechaniki Budowli Politechniki Krakowskiej prowadzono
doswiadczalne prace z zakresu interakcji dynamicznej [5].

Przyktadowo poréwnanie przebiegow drgan gruntu przed budynkiem wywolane
przejazdem tramwaju oraz drgania pomierzone w budynku w poziomie terenu (jednopigtrowy
budynek murowany zlokalizowany w odlegtosci ~20 m od toru tramwajowego) pokazuje, ze
charakter drgan jest podobny, ale ich maksymalne amplitudy przyspieszen drgan axmax r6znig
si¢ istotnie, wida¢ jak duzo mniejsza jest intensywno$¢ drgan budynku niz gruntu przed
budynkiem. Na podstawie literatury mozna stwierdzi¢, ze drgania wywotane przejazdem
tramwaju nie klasyfikuja si¢ jako szkodliwe dla konstrukcji.

Totez w pracach teoretycznych dotyczacych interakcji dynamicznej przyjmuje si¢
wiele upraszczajacych zatozen w toku badania tego zjawiska. Z prac teoretycznych z
omawiane] problematyki mozna wymieni¢ np. ,,O konieczno$ci wykonywania obliczen
symulacyjnych wibroizolacji w torze tramwajowym” [5].

3.4. EMISJA DRGAN PRZEZ RUCH SAMOCHODOWY

Przejezdzajace ciezkie pojazdy moga powodowac¢ drgania budynkéw przenoszone drogg
powietrzng lub materiatowa. Sktadowe o czestotliwosciach w zakresie 50-100 Hz pochodzace od
silnikow i uktadow wydechowych powodujg czesto rezonans ptaszczyzn okien i drzwi. Znacznie
silniejsze jest jednak oddzialywanie poprzez fundamenty domoéw sktadowych drgan z zakresu
czestotliwosci 8-20 Hz pochodzacych od styku kot z jezdnig, szczegodlnie na nieréwnosciach
drogi. Rezonanse wptywaja negatywnie na komfort mieszkancow.

W obszarze Centrum Poznania zdecydowanie ograniczono ruch pojazdow ciezkich.
Zaleca si¢ stosowanie gladkich nawierzchni asfaltowych. Zwrdci¢ nalezy uwage, ze
nawierzchniom stawia si¢ wysokie wymagania, co do rownos$ci oraz zdolnosci thumienia jednak
ostateczny wpltyw pojazdow na zabudowe mieszkaniowa bedzie znany dopiero w momencie
wykonania inwestycji.
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3.5. OCENA DRGAN W SRODOWISKU
3.5.1. WPROWADZENIE

Ochrona $rodowiska przed drganiami obejmuje przede wszystkim wpltyw drgan na
konstrukcj¢ budynkoéw oraz na ludzi przebywajacych w budynkach.

Podstawa oceny wpltywu drgan na budynki jest norma PN-85/B-02170 Ocena
szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki [1] *.

3.5.2. OCENA WPLYWU DRGAN NA BUDYNKI

Norma PN-85/B-02170 przewiduje dwa sposoby oceny wptywu drgan na konstrukcje
budynku: oceng petng i oceng przyblizong za pomoca skal wptywow dynamicznych SWD-I i
SWD-II, dotyczaca dwoch najczesciej spotykanych klas budynkoéw niskich i $rednio
wysokich (do 5 kondygnacji nadziemnych wlacznie) wykonanych z recznego uktadania, jak
cegla, pustaki itp.), wielkoblokowych oraz wielkoptytowych.

Ocena przyblizona polega na zastosowaniu tzw. skal wptywow dynamicznych: SWD-I
i SWD-II. Znajac wartosci amplitud przemieszczen lub przyspieszen (0§ pionowa skali) oraz
odpowiadajacych im czestotliwo$ci drgan poziomych (0§ pozioma skali) budynku
(pomierzonych w poziomie terenu lub na fundamencie), mozna zakwalifikowa¢ te drgania do
jednej z pieciu stref szkodliwosci:
- strefa | — drgania nieodczuwalne przez budynek,
— strefa Il — drgania odczuwalne przez budynek, ale nieszkodliwe dla jego konstrukciji,

— strefa Il — drgania szkodliwe dla budynku, powodujace lokalne zarysowania i
spekania,

— strefa IV — drgania o duzej szkodliwosci, stanowiace zagrozenie bezpieczenstwa ludzi,

— strefa V — drgania powodujgce awari¢ budynku przez walenie si¢ murow, spadanie
stropow itp.; budynek nie moze by¢ wowczas uzytkowany.

! Prace nad nowelizacja normy PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
budynki prof. Janusz Kawecki prezentowatl podczas XIII Sympozjum ,,Wplywy sejsmiczne i parasejsmiczne na
budowle” (Politechnika Krakowska, 22-23 listopada 2012 r.).
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3.5.3.

Ocenawplywudrgan naobiekiy-normaEN=85/B=02170

PN-85/B-02170

Skala SWD I

dotyczy budynkow
kilkukondygnacyjnych (do pieciu) o
konstrukcji murowanej lub mieszanej
spetniajace) warunek, ze:
Wb <2

h - wysokosé budynku,

b - najmniejsza jego szerokosé,
a takze budynkow niskich do 2
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warunkéw podanych dla SWD-I.
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OCENA WPLYWU DRGAN NA LUDZI PRZEBYWAJACYCH W BUDYNKACH

Natomiast diagnostyka wplywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach

wykonywana jest na podstawie normy PN-88/B-02171 (zgodnej ze standardami ISO) [2].
Okresla ona dopuszczalne wartosci drgan mechanicznych w celu zapewnienia wymaganego
komfortu przebywania ludzi w pomieszczeniach w zalezno$ci od:

przeznaczenia pomieszczenia (mieszkalne, biura, warsztaty pracy, szpitale,
laboratoria, itp.);

pory wystepowania drgan (dzien, tj. w godzinach 6:00-22:00 lub noc, tj. w godzinach
22:00-6:00);

charakteru i powtarzalno$ci drgan;

kierunku dziatania drgan (poziome lub pionowe) i pozycji cztowieka podczas odbioru
drgan (pozycja stojaca lub lezaca).

Podstawa oceny wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach sa wyniki

analizy czestotliwosciowe] drgan zarejestrowanych w miejscu odbioru ich przez cztowieka.

Badanie przekazywania drgan z gruntu na fundamenty budynkow przeprowadza si¢

przez jednoczesny pomiar drgan gruntu obok budynku i fundamentow (lub $cian no$nych
piwnic) budynkow.

Reakcje na wyzszych pietrach (ttumienie lub wzmocnienie) zaleza od ich wtasnych

czgstotliwosci rezonansowych.
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3.6. OCHRONA PRZED DRGANIAMI ODBIERANYMI PRZEZ BUDYNKI ORAZ PRZEZ LUDZI W
NICH PRZEBYWAJACYCH

W obszarze projektowanej inwestycji wystagpia dwa rodzaje torowisk tj. wbudowane w
jezdnig oraz o konstrukcji wydzielonej.

Z systematycznych pomiarow prowadzonych na zlecenie MPK w Poznaniu wynika, ze
torowiska wydzielone wykazuja nizszy poziom drgan i hatasu od wbudowanych w jezdnig.

Dla torowisk wbudowanych w jezdni¢ nastgpito upodobnienie si¢ do rozwigzan
konstrukcyjnych stosowanych w drogownictwie w zakresie zabudowy, podbudowy i
odwodnienia, a w zakresie podparcia i zamocowania szyn - odejscie od klasycznych rozwigzan
kolejowych (szyny na poprzecznych podktadach) oraz zastosowanie rozwigzan zaczerpnigtych z
budownictwa ogolnego lub przemystowego (fundamentowanie maszyn).

3.7. ZRODLA DRGAN

Zrédta drgan s3 rownoczesnie zrodtami hatasu przedstawionymi w rozdziale 6.1.
Przedstawiona zostata tam czgstotliwos¢ kursowania sktadéw tramwajowych oraz autobuséw na
poszczegb6lnych odcinkach inwestycji. Natomiast w rozdziale 6.2 przedstawione zostato
prognozowane nat¢zenie ruchu samochodowego w roku 2025.

Ograniczenie dynamiki ruchu w strefie calej inwestycji wynika z wprowadzenia strefy
Tempo-30.

3.7.1. UL. RATAJCZAKA
— na odcinku od pl. Wolnosci do ul. Sw. Marcin
stan obecny: ruch samochodowy jednokierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,

ruch samochodowy - jednokierunkowy, zwezenie przekroju
poprzecznego ulicy,

— naodcinku od ul. §w. Marcin do ul. Taczaka
stan obecny: ruch samochodowy jednokierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,

ruch samochodowy — ograniczony wytgcznie do ruchu lokalnego /
dojazdu do posesji, ruch jednokierunkowy, jednopasmowy po
torowisku, ograniczony wyspa przystankowa,

— naodcinku od ul. Taczaka do ul. Ogrodowej
stan obecny: ruch samochodowy jednokierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,

ruch samochodowy - jednokierunkowy, zwezenie przekroju
poprzecznego ulicy,

— naodcinku od ul. Ogrodowej do ul Kosciuszki
stan obecny: ruch samochodowy jednokierunkowy,
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stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,

ruch samochodowy - jednokierunkowy, zwezenie przekroju
poprzecznego ulicy,

3.7.2. UL. NIEZLOMNYCH
— naodcinku od ul Ko$ciuszki do Al. Niepodleglosci
stan obecny: ruch samochodowy dwukierunkowy
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,

ruch samochodowy - dwukierunkowy, zwezenie przekroju
poprzecznego ulicy

— na odcinku od ul. Krélowej Jadwigi do Al Niepodleglosci (brak zabudowy
chronionej)

3.7.3. UL. TOWAROWA
Brak zabudowy chronionej

3.7.4. UL. MATYI
Brak zabudowy chronionej

3.7.5. UL. KROLOWEJ JADWIGI
Brak zabudowy chronionej

3.7.6. UL. 27 GRUDNIA
— naodcinku od al. Marcinkowskiego do ul. Ratajczaka.
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy jednokierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
zamknigcie dla ruchu samochodowego
— naodcinku od ul. Ratajczaka do ul. Kantaka
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy jednokierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
zamknigcie dla ruchu samochodowego,
— naodcinku od ul Kantaka do ul. Gwarnej
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
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ruch samochodowy jednokierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,

zamknigcie dla ruchu samochodowego,

3.7.7. AL. MARCINKOWSKIEGO
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy jednokierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy jednokierunkowy,

3.7.8. UL. MIELZYNSKIEGO
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,
ruch samochodowy dwukierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,
ruch samochodowy dwukierunkowy,

3.7.9. UL. FREDRY
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,
ruch samochodowy dwukierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy,
ruch samochodowy — dwukierunkowy,

3.7.10. uL. GWARNA
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy jednokierunkowy,

stan docelowy: torowisko tramwajowe dwukierunkowe w celach np. serwisowych/
awaryjnych, planowany ruch tramwajowy wytacznie z kierunku
Okraglak w kierunku Sw. Marcin,

ruch samochodowy — wytacznie ruch lokalny,

3.7.11. UL. SW. MARCIN
— naodcinku od ul Gwarnej do ul. Kantaka
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
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ruch samochodowy dwukierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy dwukierunkowy ,
— naodcinku od ul. Kantaka do ul. Ratajczaka
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy dwukierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy dwukierunkowy ,
— naodcinku od ul Ratajczaka do Al. Marcinkowskiego
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy jednokierunkowy ,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch jednokierunkowy,
ruch samochodowy jednokierunkowy ,
— naodcinku od ul. Gwarnej do Mostu Uniwersyteckiego
stan obecny: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy
ruch samochodowy dwukierunkowy,
stan docelowy: torowisko tramwajowe — ruch dwukierunkowy
ruch samochodowy dwukierunkowy,

3.8. ZMIANY W EMISJI DRGAN WPROWADZONE DO SRODOWISKA WYNIKAJACYCH Z
PRZEBUDOWY UKEADU KOMUNIKACYJNEGO

W wyniku realizacji omawianej inwestycji emisja drgan do $rodowiska chronionego
zostanie ograniczona w porownaniu ze stanem obecnym.

3.8.1. EMISJA DRGAN SPOWODOWANEGO RUCHEM SAMOCHODOWYM

Zmiany nat¢zenia ruchu drogowego na poszczegdlnych ulicach obszaru zostaly
przedstawione w rozdziale dotyczacym hatasu. Generalnie inwestycja przyniesie ograniczenie
dynamiki ruchu samochodowego przez wprowadzenia strefy Tempo-30 oraz zmniejszenie
potokoéw ruchu przez zwezenia przekrojow ulic, co wplynie na zmniejszenie poziom emisji
drgan.

Odsuniecie paséw ruchu drogowego od elewacji oraz poszerzenie chodnikéw,
wprowadzenie $ciezek rowerowych zwigkszy thumienie drgan na drodze propagacji od jezdni
do budynkoéw mieszkalnych.
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3.8.2. EMISJA DRGAN SPOWODOWANEGO RUCHEM TRAMWAJOWYM

Torowisko w calym obszarze inwestycji bedzie zmodernizowane. W obszarze
zabudowanym zastosowane zostang elementy thumigce drgania, a dla tor6w wbudowanych w
jezdnie zastosowane beda szyny ptywajace redukujace przenoszenie drgan do srodowiska.

Nie mniej wprowadzone zostang nowe zrodia drgan w postaci dwukierunkowego
wydzielonego torowiska tramwajowego na ul. Ratajczaka i Nieztomnych.

Na wymienionych ponizej odcinkach nastapi odsuni¢cie torowisk od budynkow
mieszkalnych, co zwiekszy tlumienie drgan wprowadzanych przez ruch tramwajowy na
drodze propagacji. Torowisko zostanie odsuni¢te od budynkéw mieszkalnych o ok 3 m w
kierunku pétnocnym na odcinkach wzdhuz: pl. Wolnosci, ul. 27 Grudnia oraz ul. Sw. Marcin.

Wprowadzenie $ciezek rowerowych i poszerzenie chodnikow spowoduje oddalenie
zroédet drgan pochodzacych od ruchu tramwajowego i samochodowego, a tym samym
redukcje drgan docierajacych do budynkow.

3.8.3. PROPONOWANA LOKALIZACJA SCIEZEK ROWEROWYCH
— ul. Sw. Marcin na odcinku od Al. Niepodlegtosci do ul. Marcinkowskiego,
— ul. 27 Grudnia na odcinku do ul. Marcinkowskiego do ul. Gwarnej,
— ul. Gwarna (prawdopodobnie ciag pieszo- rowerowy, deptak),

— ul. Ratajczaka na odcinku ul. 27 Grudnia do ul. Sw. Marcin (mozliwe wyznaczenie
drogi rowerowej),

— dalej ul. Ratajczaka (cigg pieszo- rowerowy, mozliwos¢ wyznaczenia drogi
rowerowej).

3.8.4. PROPONOWANE POSZERZENIE CHODNIKOW:
— ul. Gwarna (deptak),
— ul. 27 grudnia (deptak),
— ul. Sw. Marcin na odcinku od ul. Gwarna do ul. Ratajczaka,
— ul. Sw. Marcin na odcinku od ul. Ratajczaka do ul. Piekary,
— ul. Ratajczaka na odcinku od ul. 27 Grudnia do ul. Ogrodowej,

— ul. Ratajczaka i ul. Nieztomnych na odcinku miedzy ul. Ogrodowa i1 ul. Krolowej
Jadwigi: m.in. zmiana szeroko$ci chodnikow, przy jednoczesnym zawe¢zeniu przekroju
poprzecznego ulicy na rzecz torowiska tramwajowego.
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