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1.

Tytut opracowania

Przebudowa wiaduktu w ciggu ul. Gotezyckiej.

2.

Inwestor

Miasto Poznan Zarzad Drég Miejskich
ul. Wilczak 17
61-623 Poznan

3.

Zamawiajacy

Poznanskie Inwestycje Miejskie sp. z o.0.
Plac Wiosny Ludéw 2
61-831 Poznan

4.

1)

2)
3)

4)

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania ekspertyzy jest:

Umowa zawarta z Miastem Poznan, na rzecz ktérego dziata PIM sp. z 0.0. dotyczgca opra-
cowania ekspertyzy technicznej w zakresie mozliwosci przebudowy wiaduktu w ciggu ulicy
Gotezyckiej.
Wytyczne i zarzadzenia obowigzujace na obszarze m. Poznan.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie — Dz. U. Nr 63 poz. 735 z pézn. zm.

Polskie normy, ustawy i zarzgdzenia oraz aprobaty IBDiM.

Normy i inne przepisy

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i ba-
dania

Inne normy zwigzane z wyzej wymienionymi

Aprobaty techniczne wydane przez IBDiM

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie ekspertyzy technicznej dotyczacej moz-

liwosci przebudowy wiaduktu nad linig kolejowa w ciggu ulicy Gotezyckie;j.
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Opracowanie bedzie stanowi¢ podstawe do analizy techniczno-ekonomicznej plano-
wanego remontu, przebudowy badz budowy nowego wiaduktu.

7. Istniejace zagospodarowanie terenu

Przedmiotowy wiadukt znajduje sie w Poznaniu w ciggu ul. Gotezyckiej na odcinku po-
miedzy ulica Obodrzycka a ulicg Baranowska. Jego przeznaczeniem jest przeprowadzenie ru-
chu samochodowego i pieszego nad dwutorowymi, zelektryfikowanymi liniami kolejowymi nr
272 relacji Kluczbork — Poznan Gtéwny i nr 352 relacji Swarzedz — Poznan Staroteka. Geogra-
ficznie wiadukt usytuowany jest na kierunku potudniowy zachdd — pétnocny wschéd.

Po stronie potudniowo — zachodniej, w niedalekiej odlegtosci od koncéw skrzydetek
podpory skrajnej (na potrzeby niniejszego opracowania, oznaczonej nr 1) ulica Gotezycka krzy-
Zuje sie z ulicg ltzanska i gruntowa drogg biegngcy wzdtuz toréw.

Poziom niwelety jezdni na obiekcie jest zblizony do poziomu pétnocno — wschodniego
odcinka ulicy Gotezyckiej (od strony ul. Obodrzyckiej). Zaraz za obiektem, niweleta wyraznie
opada ku dotowi, ograniczajagc mocno widocznos¢ na w/w skrzyzowaniu.

Tory kolejowe przebiegajg w gtebokim wykopie umozliwiajgcym wpasowanie pod kon-
strukcje skrajni kolejowej o wysokosci 5,70 m. Tory linii nr 272 relacji Kluczbork — Poznan
Gtéwny krzyzuja sie z osig obiektu pod katem zblizonym do 90°. Tory linii nr 352 relacji Swa-
rzedz — Poznan Staroteka, z uwagi na przebieg trasy na tuku, krzyzujg sie pod katem mniejszym
niz 90°.

8. Istniejgca konstrukcja obiektu
8.1. Ustrdj nosny obiektu

Wiadukt w ciggu ulicy Gotezyckiej jest konstrukcjg ciggta, czteroprzestowa o rozpie-
tosciach przeset mierzonych w osiach podparcia 7,30+12,75+12,75+7,30=40,10 m.

Na wszystkich podporach, podparcie realizowane jest za posrednictwem fozysk sta-
lowych statych. Taki rodzaj tozyskowania jest nietypowy, a wrecz nieprawidfowy. tozyska state
umozliwiajg konstrukcji swobode obrotéw jednak nie pozwalajg jej na swobodne przemiesz-
czanie. Skutkuje to tym, ze przez lata eksploatacji ustrdoj nosny przejmowat zaréwno w kie-
runku podtuznym jak i poprzecznym oddziatywania pochodzenia reologicznego i termicznego.

Zbyt krotkie skrajne przesta oraz podpory skrajne nie posiadajace fundamentdw, a
przede wszystkim duze problemy ze szczelnoscig skrajnych dylatacji, stanowig powazne prze-
stanki aby méc postawic teze, ze na podporach skrajnych pojawia sie odrywanie.

Ustrdj nosny przedmiotowego obiektu jest konstrukcjg zespolong stalowo — beto-
nowa. Czesc¢ stalowa stanowi uktad czterech dzwigaréw wykonanych z ksztattownikéw walco-
wanych HEB500, potgczonych ze sobg za posrednictwem poprzecznic w ruszt. Belki gtdwne
wystepujg w rozstawie co 180 cm. W ustroju mozna wyroézni¢ dwa typy poprzecznic. Pierw-
szym sg poprzecznice z ceownika 220, natomiast drugim s belki poprzeczne z dwuteownika
500. Pierwszy typ jest przewazajacy i wystepujacy w strefach podporowych. Poprzecznice dru-
giego typu znajdujg sie w strefach srodkowych przeset. Zastosowanie bardziej wiotkich po-
przecznic w strefach podporowych najprawdopodobniej miato na celu zmniejszenie oddziaty-
wan poprzecznych z ustroju na tozyska. Konstrukcja stalowa zostat podzielona na segmenty
montazowe. Wszystkie styki zaréwno belek gtéwnych jak i poprzecznic wykonano jako nito-
wane.
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Na konstrukcji zostata wykonana zelbetowa ptyta pomostowa o grubosci 18 cm pod
czescig jezdng i dodatkowo dwa wsporniki o grubosci okoto 15 cm w czesciach przeznaczonych
dla ruchu pieszego. Stan ptyty pomostowej jest niezadowalajacy, gtdwnie z powodu zniszczen
spowodowanych przeciekajaca izolacja.

Szerokos$¢ catkowita ustroju nosnego wynosi 9,80 m, z czego 7,00 m przypada na jezd-
nie i po 1,40 m na obustronne chodniki.

8.2. Podpory obiektu

Podpory skrajne stanowie przyczotki zelbetowe o grubosci okoto 1,30 m, wysokosci
korpusu okoto 2,10 m i szerokosci 7,50 m. Do korpusu zostaty podwieszone tréjkatne skrzy-
detka boczne o dtugosci 3,70 m (podpora nr 1) i 4,20 m (podpora nr 5). Scianka zapleczna o
grubosci 30 cm i wysokosci okoto 1,10 m zostata wykonana jako osobny element nie zwigzany
w sposéb monolityczny z korpusem i skrzydetkami. Na obu podporach skrajnych nie wykonano
fundamentéw. Faktura materiatu na podporze nr 5 swiadczy o tym, ze na przestrzeni okresu
eksploatacji przyczoétek zostat przebudowany.

Podpory posrednie wykonano w postaci tarcz zelbetowych o grubosci 25 cm, szero-
kosci 6,40 m i wysokosci od 4,85 do 4,90 m. W gdrnej czesci podpory zostaty wykonane oczepy
o grubosci 40 cm i wysokosci 60 cm. Podpory posrednie zostaty wykonstruowane jako podpory
wahaczowe, to znaczy takie, ktdre na obu koncach majg wyksztatcone przeguby. W gornej
czesci podpory przegub realizowany jest poprzez zastosowanie fozyska. W dolnej czesci prze-
gub realizowany za posrednictwem przektadki z papy lub innego materiatu, oddzielajgcego
podpore od fundamentu oraz rzedu pretéw stalowych rozmieszczonych w osi podpory.

8.3. tozyska

Nad wszystkimi podporami, dzwigary zostaty oparte na oczepach podpdr za posred-
nictwem tozysk stalowych statych. tgczna ilos¢ tozysk wynosi 20 sztuk, po 4 na kazdej podpo-
rze.

8.4. lzolacja

Na zelbetowej ptycie pomostowej zostata utozona izolacja z papy, ktora zostata wy-
winieta na pionowe S$cianki wspornikéw podchodnikowych, tworzagc w ten sposdb szczelng
wanne, w ktdrej zostata utozona nawierzchnia. W obrebie jezdni izolacje stanowi najprawdo-
podobniej pojedyncza warstwa papy.

Poniewaz okres budowy obiektu jest odlegty, mozna przypuszczac, ze izolacja zostata
wykonana ze zwyktej papy o osnowie jutowej lub tekturowej przyklejonej do podtoza za po-
srednictwem lepiku bitumicznego.

8.5. Krawezniki

Na obiekcie nie wystepujg krawezniki. Wewnetrzna krawedz wspornika podchodni-
kowego zostata zabezpieczona przed uszkodzeniami stalowym katownikiem walcowanym
75x75 mm
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8.6. Nawierzchnia czesci jezdnej

Nawierzchnia na czesci jezdnej najprawdopodobniej jest trojwarstwowa. Pierwsza,
najnizszg stanowi warstwa profilujgca z betonu niekonstrukcyjnego (B10 lub B15) o grubosci
od okoto 4 cm do 9 cm (10 cm) utozona bezposrednio na izolacji. Warstwa profilujgca petnita
rowniez role warstwy ochronnej. Na warstwie ochronnej zostata utozona warstwa Scieralna z
mas bitumicznych o grubosci okoto 4 cm. Najwyzszg warstwe stanowi nowa warstwa Scieralna
z mas bitumicznych réwniez o grubosci okoto 4 cm, utozona po uprzednim sfrezowaniu juz w
okresie eksploatacji obiektu. Obecnie szacunkowa grubos¢ nawierzchni mierzona od gérnej
powierzchni do izolacji wynosi okoto 15 cm.

8.7. Nawierzchnia czesci chodnikowej

Nawierzchnie na czesciach chodnikowych stanowi warstwa z mas bitumicznych o gru-
bosci okoto 4 cm. Podczas ogledzin nie byto mozliwosci stwierdzenia obecnosci jakiejkolwiek
izolacji na wspornikach podchodnikowych, ale istniejg przestanki swiadczace o jej braku.

8.8. Dylatacje

Podczas ogledzin nie stwierdzono zadnych urzadzen dylatacyjnych. Pomiedzy kon-
strukcjg a podporami skrajnymi pozostawione zostaty jedynie szczeliny, ktére w rejonie wspor-
nikow zostaty czesciowo zasklepione. Nad podporami skrajnymi, w obrebie jezdni zostaty wy-
konane dylatacje bitumiczne lub jedynie wymiana nawierzchni o szerokosci pasma okoto 50
cm. W obrebie chodnikéw, w rejonie dylatacji dokonano jedynie wymiany fragmentow na-
wierzchni.

8.9. Bariery, balustrady i ostony przeciwporazeniowe

Na obiekcie, na zewnetrznej krawedzi obiektu, ruch pieszy zabezpieczajg stalowe ba-
lustrady z ptaskownikow o wysokosci 110 cm.

Nad torami kolejowymi do balustrady przykrecono ostony przeciwporazeniowe o wy-
sokosci 210 cm i fgcznej dtugosci 4x8,00=32,00 m.

8.10. Odwodnienie

Woda opadowa z jezdni i chodnikéw pierwotnie miata by¢ odprowadzana powierzch-
niowo do sciekéw przy krawedzi jezdni a nastepnie poza obiekt na przylegte skarpy. Jednakze
na skutek nieprawidtowego remontu nawierzchni (wspomniano w punkcie 8.6) praktycznie
zlikwidowano spadki poprzeczne na jezdni, co niewatpliwie obnizyto skutecznos¢ odprowa-
dzania wody.

Podczas wizji terenowej nie stwierdzono wystepowania zadnych sgczkéw. W zwigzku
z powyzszym, woda spod nawierzchni prébuje znalez¢ ujscie wszelkimi nieszczelno$ciami w
izolacji, niszczac w ten sposdb ptyte pomostowa.
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8.11. Urzadzenia obce

Po pétnocno — wschodniej czesci wiaduktu zabetonowano we wsporniku chodniko-
wym szereg wspornikéw ze stalowych ceownikdéw walcowanych o wysokosci 80 mm. Na be-
leczkach zostata utozona stalowa rura ostonowa o $rednicy okoto @160, w ktorej zostaty po-
prowadzone przewody elektryczne badz telekomunikacyjne.

9. Opis uszkodzen czes$ci chodnikowej
9.1. Uszkodzenia nawierzchni

Nawierzchnia jezdni na obiekcie jest w zadowalajgcym stanie. Nie stwierdzono zad-
nych znaczacych peknieé ani ubytkéw. Niepokojacy jest brak spadkéw poprzecznych, utrud-
niajacy sptyw wod opadowych z obiektu (patrz pkt 8.10) (Fot. nr 1).

Stan techniczny nawierzchni jezdni w obrebie dojazddw jest juz zdecydowanie gorszy.
Poczagwszy od koncow skrzydet, na nawierzchni wystepujg liczne spekania podtuzne i po-
przeczne tworzgcych czesto gestg siatke, przez ktére woda opadowa przenika do dolnych
warstw. (Fot. nr2i3)

Krawezniki betonowe ustawione na wewnetrznych krawedziach tuku majg zbyt matg
wysokos¢ oraz wykazujg liczne spekania wraz ze znaczng iloscig ubytkéw materiatow.

Pobocza porosniete sg bujng roslinnoscig i nie posiadajg wymaganych spadkow.

Nawierzchnia na chodnikach réowniez znajduje sie w ztym stanie technicznym. Na
znacznej powierzchni chodnika pdétnocno - zachodniego stwierdzono pecherze (niektore pek-
niete) (Fot. nr 4) powstate prawdopodobnie w wyniku proceséw parowania wilgoci zawartej
pod nawierzchnig oraz pojedyncze pekniecia poprzeczne. Wzdtuz katownikow zabezpieczaja-
cych wewnetrzng krawedz wspornika, wystepujg podtuzne spekania i ubytki, w ktérych miej-
scami rozwija sie roslinnos¢ (Fot. nr4, 5, 6). Na styku gzymsu i nawierzchni stwierdzono lokalna
wegetacje mchéw (Fot. nr 7).

9.2. Uszkodzenia konstrukcji

Podczas ogledzin na powierzchniach bocznych i dolnych dzwigaréw stalowych stwier-
dzono liczne, drobne ogniska korozji (Fot. nr 9, 10, 11, 13). Na styku z ptytg pomostowg prze-
jawy korozji sg wieksze i Swiadczg o nieszczelnosci izolacji na ptycie pomostowej (Fot. nr 10,
12). Fragmenty belek i poprzecznic w rejonie podpdr skrajnych ulegty znacznej korozji. Korozja
w tych rejonach posuneta sie na tyle gteboko, ze dochodzi do tuszczenia i ubytkdéw materiatu
W celu zabezpieczenia przed dalszym utlenianiem, dwuteowniki zostaty wysmarowane sma-
rem. Skrajne tozyska sg w bardzo ztym stanie. Procesy korozji posunety sie do tego stopnia, ze
wszystkie powierzchnie tozysk pokryte sg rdzawym nalotem z tlenkdw i wodorotlenkdéw zelaza
oraz wystepujg postepujace procesy fuszczenia skutkujgce znacznymi ubytkami w strukturze
materiatu (Fot. nr 14, 15, 16, 17). Na spodniej powierzchnie paséw dolnych, w obszarach nad
torami, wystepuja zanieczyszczenia i przebarwienia bedace wynikiem oddziatywania spalin
pochodzacych z pojazdéw szynowych (Fot. nr 9, 11, 13, 24).

Konstrukcja stalowa nie ulegta zwichrzeniu oraz nie wykazuje zadnych powazniej-
szych odksztatcen, ktore bytyby mozliwe do stwierdzenia podczas ogledzin

Ptyta pomostowa od spodu zanieczyszczona jest nalotem pochodzgcym od pojazdow
poruszajgcych sie po torach (Fot. nr 9, 11, 13, 24). Dodatkowo na spodzie mozna zaobserwo-
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waé rdzawe wykwity i przebarwienia (Fot. nr 11, 12, 24). Na wspornikach wystepuja po-
przeczne pekniecia wzdtuz, ktérych utworzyty sie nacieki z weglanu wapnia. Pekniecia najlepiej
sq widoczne w okolicach przesta 4-5 (Fot. nr 18, 19). Na przestach posrednich, pod jezdnig,
wystepujg poprzeczne pekniecia ptyty pomostowej. Wzdtuz niektérych pekniec nastgpito od-
spojenie otuliny i odstoniecie zbrojenia (Fot. nr 10, 11, 13). Na koricach ptyty pomostowej, w
rejonie dylatacji, wystepujg na znacznych powierzchniach ubytki materiatu w konsekwencji
czego wystaje silnie skorodowane zbrojenia. Dodatkowo w rejonie szczelin dylatacyjnych wy-
stajg obfite nacieki weglanu wapnia (Fot. nr 20, 21).

Beton gzymsdw na skutek reakcji chemicznych pomiedzy zwigzkami znajdujgcymi sie
w powietrzu i w betonie ulegt procesom karbonatyzacji. Proces zewnetrznie objawia sie wzro-
stem porowatosci betonu, na skutek ktérej wilgo¢ z powietrza ma utatwiony dostep do stali
zbrojeniowej, co w potgczeniu ze wzrostem zakwaszenia betonu, sprzyja korozji stali zbroje-
niowej. Zjawisko widoczne jest przede wszystkim na bocznych powierzchniach gzymséw. Fak-
tura betonu jest niejednorodna, mocno porowata, sprawiajgca wrazenie wyptukania spoiwa
cementowego. W obrebie przesta 3-4 i 4-5, po stronie potudniowo — wschodniej, wystepujg
znaczne ubytki betonu gzymsow, pod ktorymi pojawity sie nacieki z weglanu wapnia. Ubytki
w okresie eksploatacji zostaty nieudolnie naprawione (Fot. nr 22, 23). Po stronie pdtnocno —
zachodniej, w rejonie przesta 3-4, wystepuje znaczny ubytek betonu odstaniajgcy kotwienie
balustrady i zbrojenie (Fot. nr 24).

Naprawa uszkodzen ptyty w Swietle koniecznosci podniesienia klasy obcigzenia
obiektu jest nieracjonalna ze wzgledow zaréwno ekonomicznych jak i technicznych.

9.3. Uszkodzenia podpor

Stan techniczny podpory nr 1 jest bardzo zty. Dziatanie czynnikdw atmosferycznych
jak réwniez woda opadowa sptywajaca z dylatacji spowodowaty odspojenie spoiwa cemento-
wego na praktycznie wszystkich powierzchniach licujgcych sie z powietrzem. Wyraznie wi-
doczne jest kruszywo uzyte do sporzadzenia mieszanki betonowej. Lokalnie zostato odstoniete
zbrojenie, ktore na przestrzeni czasu ulegto znacznej korozji. Dodatkowo na elewacji mozna
dostrzec rdzawe wykwity. Na tawie podtozyskowej i ciosach wystepujg znaczne ubytki betonu,
bedace konsekwencja dziatania wody opadowej (Fot. nr 25, 26, 27). Na p6tnocno — zachodnim
skrzydetku wystepuje dtugie pekniecie ukosne biegnace od korpusu do wspornika podchodni-
kowego (Fot. nr 28). Na gdérnej krawedzi wspornika, usytuowanego po wewnetrznej stronie
tuku drogi wystepuje ubytek betonu oraz odstoniete zbrojenie (Fot. nr 29).

Stan techniczny podpdr posrednich jest zadowalajgcy. Beton nie ulegt intensywnej
erozji, za wyjatkiem niewielkiego pekniecia w przegubie podpory nr 3, nie zaobserwowano
innych pekniec ani wiekszych ubytkéw betonu (Fot. nr 30, 31, 32, 33). Wytrzymatos¢ betonu
filarow tarczowych podpdr posrednich okreslono na B25, co pozwala zaadoptowac je w przy-
padku przebudowy istniejgcego wiaduktu.

Podpora nr 5 przejawia takie same uszkodzenia jak podpora nr 1. Podczas ogledzin
nie zaobserwowano jedynie peknie¢ skrzydetek. Na elewacji wida¢ wyraznie zakres przebu-
dowy przyczdtka, przy czym jakosc ,dotozonego” betonu jest znacznie nizsza niz pierwotnego.
Pomiedzy starszg a nowszg czescig mozna zaobserwowac wyrazng bruzde powstatg w wyniku
niewtasciwego potgczenia sie obu betondéw (Fot. nr 34, 35, 36). Podobnie jak na przyczotku nr
1, i w tym przypadku, na gornej krawedzi wspornika, usytuowanego po wewnetrznej stronie
tuku drogi wystepuje ubytek betonu oraz odstoniete zbrojenie (Fot. nr 37).

Wytrzymatos¢ betonu podpédr przyczotkdw okreslono na B15. W przypadku przebu-
dowy istniejgcego wiaduktu przyczétki nalezy rozebrac catkowicie i wybudowac od nowa.
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9.4. Uszkodzenia barier, balustrad i oston

Stan techniczny balustrad i oston przeciwporazeniowych jest akceptowalny. Poza po-
wierzchniowymi oznakami korozji gtdwnie w rejonie przeciggu, dolnych odcinkow stupkéw i
szczeblinek nie zaobserwowano zadnych wiekszych uszkodzen (Fot. nr 38, 39). Balustrady nie
przejawiajg wiekszych deformaciji.

Podczas ogledzin stwierdzono na jednej z oston przeciwporazeniowych niewielki ubytek
powtoki malarskiej (Fot. nr 39).

9.5. Uszkodzenia urzadzen obcych

Wsporniki podtrzymujace rure ostonowa jak réwniez sama rura pokryte sg nalotem tlen-
kow zelaza (Fot. nr 40). Korozja nie zaszta na tyle daleko aby w znaczacy sposdb ostabié prze-
kroje. Podczas ogledzin nie stwierdzono zadnych ubytkéw w strukturze materiatu.
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10. Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1. Widok nawierzchni na obiekcie. Widok na dylatacje na jezdni.

Fot. 2. Pekniecia na nawierzchni na dojeZdzie od strony ul. Baranowskiej. Zniszczone krawez-
niki i porosniete pobocza.
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Fot. 3. Pekniecia na nawierzchni na dojezdzie od strony ul. Obodrzyckiej. Zniszczony krawez-
nik.

Fot. 4. Pecherze na nawierzchni.
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Fot. 6. Pekniecia nwierzchni przy kqtownik zabezpieczajgcym krawedZ wspornika. Peknie-
cie poprzeczne.
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Fot. 7. Mech w szczelinie pomiedzy gzmsem i nawierzchniq. Pekniecie poprzecne.

A

Fot. 8. Ubytek nawirzchni przy kqtowniku zabezpieczajgcym krawedz wspornika. Wegetacja
roslinna.
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e

Fot. 9. Zanieczyszczenia ustroju nosnego pochodzgce od spalin pojazdéw szynowygh. Nacieki
spowodowane przesqczaniem sie wody przez ptyte pomostu.

Fot. 10. Korozja na styku dzwigara i ptyty pomostowej. tuszczenie sie otuliny. Wystajqgce sko-
rodowane zbrojenie.
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Fot. 11. Drobne ogniska kordzji na konstrukcji stalowej. Nacieki spowodowane przesgcza-
niem sie wody. Zabrudzenia pochodzqce od spalin taboru. Rdzawe nacieki na ptycie pomostu.
Odstoniete zbrojenie.

Fot. 12. Korozja na styku ptyty pomostowej i dZzwigara. Rdzawe nacieki na ptycie pomosto-
wej.
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Fot. 13. Pekniecie poprzeczne ptyty pomostowej. Drobne ogniska korozji na konstrukcji stalo-
wej.
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Fot. 14. Korozja pobr}ecznicy podporowej.
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Fot. 15. Korozja dzwigara przy dylatacji przy podporze nr 1. Zabezpieczenie antykorozyjne
smarem. Korozja fozyska.

Fot. 16. Korsza dZwigara przy dylatacji przy podporze nr 5. Zabezpieczenie antykordzyjne
smarem. Korozja fozyska.
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Fot. 17. Korozja toZyska.

b -

Fot. 18. oprzéézhe pékniecia wspornika.uNa-cuiékizr wglanu wapnia wzdfz' pekniec.
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Fot. 19. Poprzeczne pekniecia wspornika. Nacieki z weglanu wapnia wzdtuz pekniec.
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Fot. 20. Ubytki

“ podporze n} 1. Intensywne nacieki z weglanu
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Fot. 21. Ubytki betonu na gzymsie przy dylatacji podpory nr 1.

Fot. 22. Ubytki betonu na potudniowo — wschodnim gzymsie. Nacieki z weglanu wapnia. Nie-
dbata naprawa.
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Fot. 23. Mocno skarbonizowany fragment gzymsu. Niedbata naprawa.

Fot. 24. Duzy ubytek betonu na gzymsie w przesle 5-6. Odstoniete kotwienie balustrady.
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. ANN
Fot. 26. Znaczna erozja betonu. Duze ubytki. Brak spoiwa cementowego na powierzchniach
licowych — widoczne kruszywo i skorodowane zbrojenie.
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Fot. 27. Znaczna erozja betonu. Duze ubytki. Brak spoiwa cementowego na powierzchniach
licowych — widoczne kruszywo i skorodowane zbrojenie

43
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Fot. 28. Lokalne braki spoiwa cementowego. Pekniecie ukosne skrzydfa.
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Fot. 30. Widok na podpore nr 2.
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Fot. 31. Widok na podpore nr 3.

o R

Fot. 32. dok na podpore nr 4.
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Fot. 34. Widok na podporé nrs. Wldoczny za?rég hdﬁbt:dbwy przyczéka. Znaczna erozja be-

tonu. Brak spoiwa cementowego na powierzchniach licowych.
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Fot. 35. Znaczna erozja betonu. Brak spoiwa cementowego na powierzchniach licowych. Wy-
stajgce skorodowane zbrojenie.

: o -t TN ' i
Fot. 36. Znaczna erozja betonu. Brak spoiwa cementowego na powierzchniach licowych. Wy-

stajgce skorodowane zbrojenie.
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Fot. 38. Koozj elementow balustrady.
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Fot. 39. Niewielki ubytek powtoki malarskiej.

i

Fot 40. Korozja rury ostonowej i wspornikow.
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11. Wyniki badan wytrzymatosci betonu sklerometrem Schmidta typu N

11.1. Wyniki badan dla przyczétka nr 1

Badaniu wytrzymatosci betonu poddano przyczétek nr 1. Miejsc badan zlokalizowano

po obu stronach skrzydet pod fawg podtozyskowg. Szczegdtowa lokalizacja punktéw znajduje
sie na rysunku nr 3. W kazdy miejscu przeprowadzono 9 serii odczytéw.

Wszystkie badania zostaty wykonane mtotkiem Schmidta typu N o numerze seryjnym

N-34 159985, ktory posiada aktualne $wiadectwo kontroli nr US 480/2018 wydane przez firme
Viateco sp. z 0.0., ktdra jest autoryzowanym dystrybutorem i serwisantem urzadzen firmy Pro-

ceq.
Tab. 1. Wyniki badar — liczba odbicia
Nr ,
okt L1 | L2 (L3 | L4 |LS5|L6|L7]|L8|LY9 | LS |Lspr
1.1. 34 30 32 34 32 32 32 34 32 32,4 | 32,4
1.2. 30 28 32 34 34 30 32 34 34 32,0 | 32,0

Analiza wytrzymatosci betonu na podstawie norm:
e PN-74/B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N;

e PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Badany beton przyczétka nr 1 spetnia wymagania wytrzymatosci dla klasy B15 (C12/16).

Wskaznik liczby odbicia
Ls= 32,2

SL= 1,8005

V= 5,1855%

Wspotczynniki poprawkowe

Wi1= 1,0
wy= 1,0
wi= 1,0

Wspdtczynniki kierunkowe krzywej hipotetycznej
a= 0,045
b= -1,000
c= 8,000

Wytrzymatos¢ betonu
Re= 22,5 MPa
SR= 3,4 MPa
vg=  15,2319%
Rmin= 16,9 MPa
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11.2. Wyniki badan dla przyczétka nr 5

Badaniu wytrzymatosci betonu poddano przyczétek nr 5. Miejsc badan zlokalizowano

po obu stronach skrzydet pod fawg podfozyskowa. Szczegdtowa lokalizacja punktow znajduje
sie na rysunku nr 3. W kazdy miejscu przeprowadzono 9 serii odczytow.

Wszystkie badania zostaty wykonane mtotkiem Schmidta typu N o numerze seryjnym

N-34 159985, ktory posiada aktualne $wiadectwo kontroli nr US 480/2018 wydane przez firme
Viateco sp. z 0.0., ktdra jest autoryzowanym dystrybutorem i serwisantem urzadzen firmy Pro-

ceq.
Tab. 2. Wyniki badan — liczba odbicia
Nr ,
okt L1 | L2 (L3 | L4 |LS5|L6|L7]|L8|LY9 | LS |Lspr
5.1. 36 34 30 32 32 30 32 34 34 32,7 | 32,7
5.2. 34 32 32 30 32 34 30 32 34 32,2 32,2

Analiza wytrzymatosci betonu na podstawie norm:
e PN-74/B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N;

e PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Badany beton przyczétka nr 5 spetnia wymagania wytrzymatosci dla klasy B15 (C12/15).

Wskaznik liczby odbicia
Ls= 32,4

SL= 1,7564

vi= 5,0263%

Wspotczynniki poprawkowe

Wi1= 1,0
wy= 1,0
ws= 1,0

Wspdtczynniki kierunkowe krzywej hipotetycznej
a= 0,045
b= -1,000
c= 8,000

Wytrzymatos¢ betonu
Re= 22,9 MPa
SR= 3,4 MPa
vg=  14,7354%
Rmin= 17,4 MPa
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11.3. Wyniki badan dla filarow tarczowych

Badaniu wytrzymatosci betonu poddano filary tarczowe. Miejsc badan zlokalizowano
po obu stronach filaréw na wysokosci ok. 1,2 m nad powierzchnig terenu. Szczegétowa lokali-
zacja punktow znajduje sie na rysunku nr 3. W kazdy miejscu przeprowadzono 9 serii odczy-
tow.

Wszystkie badania zostaty wykonane mtotkiem Schmidta typu N o numerze seryjnym
N-34 159985, ktory posiada aktualne $wiadectwo kontroli nr US 480/2018 wydane przez firme
Viateco sp. z 0.0., ktdra jest autoryzowanym dystrybutorem i serwisantem urzadzen firmy Pro-
ceq.

Tab. 3. Wyniki badar — liczba odbicia

Nr
pkt. | Lokalizacja | L.1 | L.2 | L.3 | L4 | L5 | L6 |L7|L8]|L9|LSr|Lspr.

2.1.| Podpora2 | 36 | 36 | 36 | 40 | 34 | 38 | 36 | 36 | 36 |36,4| 364
2.2.| Podpora2 | 38 | 40 | 38 | 34 | 42 | 40 | 38 | 36 | 38 |38,2| 38,2
3.1.| Podpora3 | 44 | 42 | 40 | 44 | 42 | 40 | 42 | 42 | 40 |41,8| 41,8
3.2.| Podpora3 | 40 | 42 | 40 | 42 | 40 | 40 | 42 | 40 | 42 |40,9| 40,9
4.1.| Podporad | 48 | 44 | 46 | 44 | 48 | 44 | 46 | 44 | 46 |45,6 | 45,6
4.2.| Podporad | 46 | 46 | 46 | 46 | 52 | 46 | 48 | 46 | 44 | 46,7 | 46,7

Analiza wytrzymatosci betonu na podstawie norm:
e PN-74/B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N;
e PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Wskaznik liczby odbicia
Ls= 41,6

Si= 4,0633

V= 9,2153%

Wspdtczynniki poprawkowe

wi= 1,0
w= 1,0
wi= 1,0

Wspotczynniki kierunkowe krzywej hipotetycznej

a= 0,045
b= -1,000
c= 8,000

Wytrzymatosé betonu
Re= 44,3 MPa
SR= 11,2 MPa
VR=  25,2996%
Rmin= 25,9 MPa

Badany beton tarcz filaréow spetnia wymagania wytrzymatosci dla klasy B25 (C20/25).
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12. Proponowane warianty przebudowy

Ponizej zostang przedstawione dwa warianty przebudowy przedmiotowego obiektu.
Pierwszy polega na wykorzystaniu istniejacej konstrukcji stalowej, podpdr posrednich i prze-
budowie istniejgcego wiaduktu na obiekt wytgcznie dla ruchu pojazdéw samochodowych oraz
budowie niezaleznej ktadki pieszo-rowerowej. Drugi wariant polega na rozbiérce istniejgcego
obiektu i budowie catkowicie nowego wiaduktu dla ruchu drogowego i pieszo-rowerowego.
Przedstawione wyzej warianty wynikajg z braku mozliwosci technicznej wzmocnienia istnieja-
cej konstrukcji do klasy obcigzenia C wg PN-85/5-10030 wraz z jednoczesnym poszerzeniem
obiektu w celu przeprowadzenia na nim réwniez ruchu pieszych i rowerzystow.

12.1. Wariant nr 1 — Przebudowa wiaduktu z wykorzystaniem istniejacych elementéw oraz
budowa niezaleznej ktadki

Przedstawiany wariant zwigzany jest z ograniczeniem kosztow planowanej przebudowy
i polega na budowie obiektu przeznaczonego wytacznie dla ruchu samochodowego oraz nie-
zaleznej ktadki przeznaczonej do przeprowadzenia ruchu pieszego i rowerowego. Wiadukt
usytuowany bedzie w $ladzie istniejgcego obiektu z wykorzystaniem istniejgcych podpdr po-
srednich, natomiast ktadka pieszo — rowerowa po jego potudniowo — wschodniej stronie. Wa-
riant ten zaktada, ze wiadukt po przebudowie bedzie posiadat takg sama skrajnie nad torami
kolejowymi jak w chwili obecnej czyli 5,70 m. Budowa czesci przeznaczonej dla ruchu samo-
chodowego zostanie przeprowadzona przy wykorzystaniu wszystkich elementéw, ktorych de-
gradacja nie posuneta sie na tyle daleko, aby konieczna byta ich eliminacja. Ktadka pieszo —
rowerowa bedzie catkowicie nowg konstrukcja.

Wiadukt dla pojazdow samochodowych bedzie konstrukcjg zespolong sktadajgcy sie ze
zrewitalizowanej konstrukcji stalowej wykorzystanej z rozbioérki starego wiaduktu oraz zelbe-
towej ptyty pomostowej o grubosci 21 cm i szerokosci 8,28 m. Spadki poprzeczne zostang uzy-
skane poprzez wykonanie pachwin nad dzwigarami. Na obiekcie zostanie wykonana jezdnia o
szerokosci odpowiedniej dla drogi klasy L tj. 5,50 m (2x2,75 m) oraz obustronne opaski o sze-
rokosci 0,50 m. Dodatkowo po obu stronach obiektu zostang wykonane kapy zelbetowe o sze-
rokosci 0,95 m, na ktérych w odlegtosci 0,5 m od kraweznika zostang ustawione stalowe ba-
riery ochronne. Powstata przestrzen o szerokosci 1,0 m (0,50+0,50 m) pomiedzy krawedzig
jezdni licem bariery bedzie petnita role ciggdw serwisowych dla stuzb utrzymaniowych. Catko-
wita szerokos¢ obiektu wyniesie 8,40 m.

Renowacja istniejacej konstrukcji stalowej powinna polega¢ na usunieciu skrajnych
(przydylatacyjnych) odcinkdw, a nastepnie na doktadnym oczyszczeniu elementéw przy uzyciu
metod strumieniowo — ciernych. Do oczyszczonej konstrukcji nalezy przyspawac nowe taczniki
stuzace do zespolenia z ptytg pomostowaq a nastepnie zabezpieczy¢ przed czynnikami atmos-
ferycznymi poprzez odtworzenie powtoki cynkowej a nastepnie natozenie od 2 do 3 powtok
malarskich, przy czy ostatnia jest warstwg nawierzchniowg, a pozostate warstwami podktado-
wymi. Dodatkowo nalezy wykona¢ nowe segmenty przeset skrajnych o zwiekszonej dtugosci o
okoto 1,80 m. Remont rusztu stalowego zaleca sie przeprowadzi¢ w wytwodrni, co pozwoli na
dotrzymanie wszelkich reziméw technologicznych jak rowniez przeprowadzenie dokfadnych
ogledzin stykow nitowanych oraz wielkosci ubytku materiatu wywotanego procesami korozji.

Do przebudowy obiektu planowane jest réwniez wykorzystanie istniejgcych podpor po-
srednich. Remont filaréw powinien polegac na oczyszczeniu i usunieciu zewnetrznej warstwy
starego betonu o grubosci okoto 2 cm przy uzyciu metod strumieniowo — ciernych. W oczysz-
czonych tarczach nalezy wywierci¢ otwory i wklei¢ kotwy za pomocga zywic epoksydowych.

MPont 34



Ekspertyza techniczna — Przebudowa wiaduktu w ciggu ul. Gotfezyckiej

Wystajace kotwy stuza do podwieszenia na nich siatek z pretéw stalowych o $rednicy @10 w
rozstawie 10x10 cm. Na koniec na wszystkie powierzchnie filardw zostanie natozona warstwa
betonu natryskowego o grubosci okoto 7 —8 cm i zatarta na gtadko. Przed natozeniem torkretu
nalezy pamieta¢ o odseparowaniu nowego betonu o starych fundamentéw poprzez zastoso-
wanie przektadki z papy. Z uwagi na schemat statyczny podpér posrednich, przed zdjeciem
ustroju nosnego, nalezy je podeprzeé w taki sposéb aby odebra¢ im mozliwos¢ obrotu wokét
dolnego przegubu.

Nowe przyczoétki zostang wybudowane w zmienionej lokalizacji, uwzgledniajacej wydtu-
zenie ustroju nosnego. Obiekt otrzyma oswietlenie.

Ktadka dla pieszych i rowerzystdw bedzie oddzielng konstrukcjg dwuprzestowg, zespo-
long stalowo — betonowg. Czes¢ stalowg stanowi uktad czterech dZzwigaréw walcowanych o
wysokosci okoto 55 cm, spietych nad podporami zelbetowymi poprzecznicami. Ptyta pomo-
stowa o grubosci 18 cm i szerokosci 500 cm umozliwi umieszczenie na obiekcie Sciezki rowe-
rowej o szerokosci 2,00 m wraz z obustronnymi opaskami o szerokosci 0,50 m oraz chodnika
dla pieszych o szerokosci 1,50 m. Ruch pieszo — rowerowy zostanie zabezpieczony poprzez
umieszczenie na krawedziach kfadki balustrad stalowych z ptaskownikow o wysokosci 1,30 m
oraz oston przeciwporazeniowych.

12.2. Wariant nr 2 - Budowa nowego obiektu

Budowa nowego obiektu jest alternatywnym rozwigzaniem rozbudowy istniejgcego
skrzyzowania ul. Gotezyckiej z torami kolejowymi o dodatkowe chodniki i Sciezke rowerowsa.
Wariant ten pozwala zaprojektowac zupetnie nowy obiekt na wyzszg klase obcigzenia pojaz-
dami tj. B lub A wg PN-85/5-10030.

Rozwazany wariant zaktada budowe nowego obiektu dwuprzestowego, sktadajgcego sie
z uktadu 10 dzwigaréw walcowanych o wysokosci okoto 70 cm zespolonych z zelbetowg ptytg
pomostowg o grubosci 24 cm i szerokosci 14,68 m. Nad podporami, dzwigary zostang spiete
zelbetowymi poprzecznicami.

Na obiekcie zostanie zlokalizowana jezdnia dla samochodéw o szer. 5,50 m (2x2,75 m)
wraz z obustronnymi opaskami o szerokosci 0,80 m. Przy pofudniowo — wschodniej krawedzi,
na zelbetowej kapie, zostanie umiejscowiona sciezka rowerowa o szerokosci 2,00 m wraz z
obustronnymi opaskami o szerokosci 0,50 m oraz chodnik dla pieszych o szerokosci 1,50 m.
Na po6tnocno - zachodniej kapie chodnikowej zostanie umiejscowiony drugi chodnik dla pie-
szych réowniez o szerokosci 1,50 m. Ciggi piesze i cigg rowerowy zostang odseparowane od
jezdni kraweznikami kamiennymi o wymiarach 20x20 c¢cm i stalowymi barierami ochronnymi
zakotwionymi w kapach chodnikowych w odlegtosci 20 cm od lica prowadnicy do linii krawez-
nika. Ruch pieszo — rowerowy zostanie zabezpieczony poprzez umieszczenie na krawedziach
obiektu balustrad stalowych z ptaskownikéw o wysokosci 1,30 m oraz oston przeciwporaze-
niowych. Droga i sciezki na obiekcie zostang oswietlone.

Podpora posrednia bedzie zlokalizowana w pasie terenu pomiedzy dwoma rozchodzgcymi
sie liniami kolejowymi i poza ich skrajniami.

Budowa wiaduktu w takim ksztatcie z uwagi na zwiekszong wysokos¢ konstrukcyjng oraz
przede wszystkim konieczno$¢ zmieszczenia pod catkowicie nowo projektowanym obiektem
skrajni kolejowej, pocigga za sobg koniecznos¢ podniesienia niwelety o min. 0,60 m do nawet
1,50 m (w zaleznosci od warunkow wydanych przez PKP PLK). Spowoduje to koniecznosé za-
mkniecia skrzyzowania ulicy ltzanskiej z ulicg Gotezycka oraz ograniczenie korony ul. Gotezyc-
kiej za pomocg murdw oporowych na dtugosci ok. 50 m.
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13. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiaduktu w przypadku przebudowy z wyko-

rzystaniem jego istniejgcej konstrukcji

13.1. Zatozenia do obliczen

1)

2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

Istniejgcy obiekt, zgodnie z uzyskaniem informacjami od jego Zarzadcy przenosi klase ob-
cigzen D wg PN-85/S-10030 ,,Obiekty mostowe. Obcigzenia”. Z uwagi na konieczno$é wy-
miany ptyty pomostu (przy zatozeniu dtuzszej perspektywy czasu eksploatacji obiektu) ob-
liczenia no$nosci konstrukcji zostaty przeprowadzone dla konstrukcji sktadajacej sie z ist-
niejgcych dzwigardw stalowych pofaczonych z nowa projektowang ptytg pomostu zgodnie
z wariantem opisanym w punkcie 12.1 i przedstawionym na rys. nr 5.
Rozpietosci obliczeniowe przeset, po uwzglednieniu wydtuzenia, o ktérym wspomniano w
punkcie 12.1, wyniosg 9,10+12,75+12,75+9,10=43,70 m
Obliczenia zostang przeprowadzone w celu sprawdzenia przydatnosci konstrukcji do prze-
niesienia klasy C wg PN-85/5-10030 ,,Obiekty mostowe. Obcigzenia.”
Obliczenia zostang przeprowadzone przy pomocy programu Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2016 i wtasnych arkuszy sporzgdzonych w programie Excel.
Konstrukcja zostanie przeliczona dwuetapowo. W pierwszym etapie elementem nosnym
bedzie wytgcznie ruszt stalowy zamodelowany za pomocg elementdw elp3 i obcigzony
ciezarem wiasnym i ciezarem betonu ptyty pomostowej. W drugim etapie ustréj nosny
bedzie stanowié¢ konstrukcja stalowo — betonowa, zamodelowana przy pomocy elemen-
téw (el+e2)p3 i obcigzona ciezarami elementéw wyposazenia, obcigzeniami zmiennym,
temperaturg i wptywami reologicznymi.
Naprezenia od obcigzen dtugotrwatych i skurczu betonu, zostang wyznaczone z uwzgled-
nieniem zmian sztywnosci na skutek petzania betonu.
Do obliczen przyjeto zatozenie, ze ptyta pomostowa zostanie wykonana z betonu C30/37
(B35).
W strefach podpdr posrednich catos¢ obcigzen przenosi wytacznie przekréj stalowy.
Podstawowe parametry:
Moduft sprezystosci liniowej stali: E2=205 GPa
Modut sprezystosci liniowej betonu:  Ep=34,6 GPa
Eb1=12,15 GPa (dla obcigzen dtugotrwatych)
Ev2=18,47 GPa (dla skurczu)
Wspdtczynnik pefzania: ©p=1,68 (wilgotnos¢ 80%, wiek betonu 28 dni)

13.2. Charakterystyki geometryczne przekrojow

Dzwigar skrajny

Faza |

Pole przekroju: A=239,0 cm?
Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y: l,=107200,0 cm*
Faza Il kréotkotrwata

Pole przekroju: A=1134,3 cm?
Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y: 1,=449274,2 cm*
Faza |l dtugotrwata

Pole przekroju: A=581,3 cm?
Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y: 1,=342796,0 cm*
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Faza Il skurcz
Pole przekroju:

Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y:

Dzwigar przedskrajny

Faza |
Pole przekroju:

Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y:

Faza Il krétkotrwata
Pole przekroju:

Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y:

Faza Il dtugotrwata
Pole przekroju:

Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y:

Faza Il skurcz
Pole przekroju:

Moment bezwtadnosci wzgledem osi y-y:
13.3. Zebranie obcigzen

1) Ciezar konstrukgcji stalowej

a. Ciezar dzwigarow gtéwnych HEB500

Pole przekroju:

Ciezar objetosciowy stali:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajgcy wsp. obcigzenia:

b. Ciezar poprzecznic IPE500

Pole przekroju:

Ciezar objetosciowy stali:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajacy wsp. obcigzenia:

c. Ciezar poprzecznic C220

Pole przekroju:

Ciezar objetosciowy stali:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajacy wsp. obcigzenia:

A=736,9 cm?
1y=383880,0 cm?

A=239,0 cm?
l,=107200,0 cm*

A=960,0 cm?
l,=514806,3 cm*

A=512,7 cm?
l,=368245,2 cm*

A=638,6 cm?
,=422632,9 cm®

A=0,0239 m?

ym=78,5 kN/m?3
gk=0,0239x78,5=1,88 kN/m
vi=1,2

v'+=0,9

A=0,0179 m?

ym=78,5 kN/m?3
gk=0,0179x78,5=1,40 kN/m
vi=1,2

y'+=0,9

A=0,0037 m?

Ym=78,5 kN/m3
gk=0,0037x78,5=0,29 kN/m
vi=1,2

y'+=0,9
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2) Ciezar ptyty pomostowej
a. Pasmo skrajne

Pole przekroju:

Ciezar objetosciowy betonu:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajacy wsp. obcigzenia:

b. Pasmo przedskrajne

Pole przekroju:

Ciezar objetosciowy betonu:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajgcy wsp. obcigzenia:

3) Ciezar izolacji

Grubosc izolacji:

Ciezar objetosciowy izolacji:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajgcy wsp. obcigzenia:

4) Ciezar nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni:

Ciezar objetosciowy nawierzchni:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajacy wsp. obcigzenia:

5) Ciezar kap chodnikowych

Grubos¢ kap chodnikowych:
Ciezar objetosciowy betonu:
Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajacy wsp. obcigzenia:

6) Ciezar barier

Ciezar charakterystyczny:
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia:
Zmniejszajacy wsp. obcigzenia:

A=0,5093 m?

ym=26,0 kN/m?3
gk=0,5093x26,0=13,24 kN/m
vi=1,2

y'+=0,9

A=0,4112 m?

ym=26,0 kN/m?3
gk=0,4112x26,0=10,69 kN/m
vi=1,2

v'+=0,9

h=0,01 m

ym=14,0 kN/m?3
£=0,01x14,0=0,14 kN/m?
vi=1,5

v'+=0,9

h=0,08 m

ym=23,0 kN/m?3
g=0,08x23,0=1,84 kN/m?
vi=1,5

y'+=0,9

h=0,22 m

ym=26,0 kN/m?3
g1=0,22x26,0=5,72 kN/m?
vi=1,5

y'+=0,9

gk=0,70 kN/m
vi=1,5
v'+=0,9

MPont

38



Ekspertyza techniczna — Przebudowa wiaduktu w ciggu ul. Gotfezyckiej

7) Obcigzenie skurczem betonu

a. Pasmo skrajne

Pole przekroju: A=0,5093 m?

Odksztatcenie wywotane skurczem: €s=0,00023

Modut sprezystosci liniowej betonu: Ep2=18120,0 MN/m?3

Obcigzenie charakterystyczne: Nsk=0,00023%x0,5093%x18470=2,164 MN
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia: vi=1,20

Zmniejszajacy wsp. obcigzenia: y'=0,85

b. Pasmo przedskrajne

Pole przekroju: A=0,4112 m?

Odksztatcenie wywotane skurczem: £,=0,00023

Modut sprezystosci liniowej betonu: Ep2=18120,0 MN/m?3

Obcigzenie charakterystyczne: Nsk=0,00023%0,4112x18470=1,749 MN
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia: vi=1,20

Zmniejszajgcy wsp. obcigzenia: v'+=0,85

8) Obcigzenie wywotane rdznicg temperatur

a. Pasmo skrajne

Pole przekroju: A=0,5093 m?
Wsp. rozszerzalnosci term. betonu: 0+=0,00001 °C?
Rdznica temperatur: At=15°C
Modut sprezystosci liniowej betonu: Eb=34600,0 MN/m3
Obcigzenie charakterystyczne: Nw=1e-5x15%0,5093x34600=2,643 MIN
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia: vi=1,20
b. Pasmo przedskrajne
Pole przekroju: A=0,4112 m?
Wsp. rozszerzalnosci term. betonu: 0+=0,00001 °C?
Roéznica temperatur: At=15°C
Modut sprezystosci liniowej betonu: Eb=34600,0 MN/m3
Obciazenie charakterystyczne: Nu=1e-5x15x0,4112x34600=2,134 MIN
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia: vi=1,20
9) Powierzchniowe obcigzenie zmienne q dla klasy C
Obcigzenie charakterystyczne: qk=2,00 kN/m?
Zwiekszajacy wsp. obcigzenia: v+=1,50

10) Obcigzenie zmienne pojazdem K dla klasy C

Obcigzenie charakterystyczne: K«=400,00 kN
Zwiekszajgcy wsp. obcigzenia: vi=1,50
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13.4. Modele obliczeniowe

—C 220
HEB 500
IPE 500

Rys. 1. Model obliczeniowy dla fazy |

—C 220
—— HEB 500
—— IPE 500

Rys. 2. Model obliczeniowy dla fazy Il
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13.5. Wyniki obliczen statycznych

Wykres momentow z fazy | dZzwigara skrajnego
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Wykres momentow z fazy Il krétkotrwatej dzwigara skrajnego
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Wykres momentow od skurczu betonu dla dZzwigara skrajnego
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Wykres momentow z fazy Il dtugotrwatej dZzwigara
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13.6. Wyniki obliczen wytrzymatosciowych

Belka skrajna — przekrdj w Srodku przesta nr 2

Faza d’fzagzoatrl\llv. krléz‘?lfztlrlw. Skurcz Temp. Razem
[kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?’] [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?’]
Obg nd. -0,03 -0,38 0,21 -0,17 -0,37
Obd nd. 0,00 0,12 0,20 -0,15 0,17
Osg -3,40 -0,06 0,70 -3,50 2,79 -3,47
Osd 3,40 1,45 6,57 -3,74 2,96 10,64
Belka skrajna — przekrdj nad podporg nr 3
Faza | Faza ll Skurcz Temp. Razem
[kN/cm?] (kN/cm?’] [kN/cm?’] [kN/cm?] [kN/cm?’]
Obg nd. nd. nd. nd. nd.
Obd nd. nd. nd. nd. nd.
Osg 6,12 4,58 -3,32 -2,65 4,73
Osd -6,12 -10,26 -2,84 -2,32 -21,54
Belka przedskrajna — przekroj w $rodku przesta nr 2
Faza d’fzagzoatrl\llv. krléz‘?lfztlrlw. Skurcz Temp. Razem
[kN/cm?] [kN/cm?] (kN/cm?’] [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?’]
Obg nd. -0,02 -0,34 0,23 -0,19 -0,32
Obd nd. 0,00 0,11 0,22 -0,18 0,15
Osg -3,26 -0,04 0,63 -3,27 2,67 -3,27
Osd 3,26 0,86 5,19 -3,52 2,84 8,63
Belka przedskrajna — przekréj nad podpora nr 3
Faza | Faza ll Skurcz Temp. Razem
[kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?]
Obg nd. nd. nd. nd. nd.
Obd nd. nd. nd. nd. nd.
Osg 5,82 3,72 -3,12 -2,54 3,88
Osd -5,82 -7,41 -2,62 -2,20 -18,05
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13.7. Podsumowanie obliczen

W wyniku przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych dla wariantu po-
legajgcego na wykorzystaniu istniejgcej konstrukcji stalowej, maksymalne wartosci naprezen
uzyskano w przekrojach nad podpora srodkowg, i wynoszg one odpowiednio 21,54 kN/cm2 =
215,4 MPa w dzwigarach skrajnych i 18,05 kN/cm2 = 180,5 MPa w dzwigarach przedskrajnych.
Wociggniecie zelbetowej ptyty pomostowej do wspotpracy w rejonie srodka przeset, pociggneto
za sobg uzyskanie naprezen o wartosciach 106,4 MPa i 86,3 MPa.

Konstrukcja rusztu stalowego obiektu zostata wykonana najprawdopodobniej ze stali
gatunku St3M lub St3S. Za stalg gatunku St3S przemawia dodatkowo fakt, ze wszystkie pota-
czenia zostaty wykonane jako nitowane. Wytrzymatosc obliczeniowa stali St3M i St3S przy gru-
bosciach elementéw mniejszych od 40 mm (jakie znajdujg sie w konstrukcji) wynosi 195 MPa.
Dla belek petnosciennych dwuteowych zgodnie z pkt 3.4.1.8 normy PN-82/5-10052 wytrzyma-
tos¢ obliczeniowg mozna zwiekszy¢ o 5% uzyskujac w ten sposdb wartosc¢ 204,7 MPa. Napre-
zenia uzyskane zatem w dzwigarach skrajnych dla obcigzen klasy C, sg wieksze niz wytrzyma-
tos¢ obliczeniowa o okoto 5%. Niewielkie braki w nosnosci na poziomie 5% wystepujgce wy-
tacznie w belkach skrajnych w rejonie podpdr srodkowych mozna fatwo zniwelowac angazujac
do tego niewielkie srodki finansowe poprzez dospawanie lub dokrecenie (zaleznie od gatunku
stali) naktadek z blach. Jezeli po usunieciu istniejacej ptyty pomostowej, okaze sie, ze stan
techniczny pasow gornych jest zadowalajacy, a korozja nie doprowadzita do znacznych ubyt-
kow materiatu, mozna rozwazy¢ wykorzystanie istniejgcej konstrukcji stalowej do przebu-
dowy przedmiotowego wiaduktu.

Wykorzystanie istniejgcych fundamentow podpér posrednich mozliwe jest z uwagi na
nieznaczng redukcje obcigzen statych projektowanego pomostu w stosunku do istniejgcego
pomostu (ok. 5,5%) oraz zniesienie obcigzen od ttumu pieszych, ktére to catkowicie rekom-
pensujg wzrost obcigzen od pojazdéw samochodowych przy zmianie klasy z D na C, nie powo-
dujac zwiekszenia naprezen w osrodku gruntowym pod istniejgcymi fundamentami. Obecne
przyczotki, z uwagi na ich zty stan, wymagaja jednakze rozbiérki i budowy od nowa w projek-
towanym ksztatcie.

14. Szacunkowe przedmiary i kosztorysy
14.1. Zatozenia ogdlne do przedmiaréw i kosztoryséw

Wyliczenia ilosci poszczegdlnego asortymentu robdt, na etapie niniejszej ekspertyzy
maja charakter szacunkowy. Zbrojenie betonu przyjeto wskaznikowo jako typowe dla poszcze-
golnych robét betonowych. Koszty przebudowy w przypadku budowy nowych obiektédw przy-
jeto szacunkowo w odniesieniu do 1 m? rzutu poszczegdlnych obiektow.

Niniejsza ekspertyza poprzedza Dokumentacje Projektowa, ktdérej zadaniem bedzie
uszczegdtowienie zakresu poszczegdlnych prac oraz doktadne wyliczenie ilosci niezbednych
robot budowlanych danego asortymentu.

Ryczattowo przyjeto koszty spetnienia wymagan Specyfikacji ogdlnej, czasowej organi-
zacji ruchu, przebudowy dojazdéw w wariancie z catkowicie nowym obiektem o podniesionej
niwelecie oraz spetnienia warunkéw ustalonych przez PKP, usredniajgc niniejsze pozycje.

W kosztorysach nie przedstawiono pozycji zwigzanych z ewentualnym koniecznym wy-
kupem gruntdéw na potrzeby regulacji praw wtasnosciowych lub wprowadzenia poszczegdl-
nych rozwigzan sytuacyjnych, z uwagi na brak informacji nt. struktury wtasnosciowej przyle-
gtych dziatek.
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Do obliczen cen jednostkowych przyjeto nastepujgce $rednie ceny czynnikéw produk-
cji, opublikowane w opracowaniu ORGBUD SERWIS za Ill kwartat 2018 r.:
- robocizna (R): 16,45 zt/r-g,
- materiaty (M): $Srednie ceny materiatow wraz z kosztami zakupu opublikowane w w/w
opracowaniu,
- sprzet (S): srednie ceny pracy sprzetu opublikowane w w/w opracowaniu,
- koszty posrednie (Kp): 66%, liczone dlaRi S,
- zysk (Z): 11%, liczony dlaR + Kp i S + Kp).

Przyjeto nastepujgce odlegtosci transportu:
- wywodz materiatdw z rozbidrek stanowigcych wiasnos¢ Zamawiajgcego na Baze Materia-
towg ZDM na ul. Gdynskg - 15 km,
- wywdz pozostatych materiatow z rozbidrek - 15 km.

W przypadku brak cen jednostkowych w ORGBUD SERWIS i braku podstaw wyceny w
KNNR-ach i KNR-ach przyjeto ceny jednostkowe na podstawie Biueltynu Cen Jednostkowych
SEKOCENBUD lub na podstawie cen rynkowych.

14.2. Wariant nr 1 — Przebudowa wiaduktu z wykorzystaniem istniejgcych elementéw oraz
budowa niezaleznej ktadki

Przebudowa istniejgcego wiaduktu (wzmocnienie do klasy obcigzenia C) (sktadowa wa-

riantu nr 1)
. Jednostka
Nr Specyfi- Cena
Lp. | kacji Tech- Wyszczeg6lnienie elementow rozliczeniowych Na- N Wartos¢
nicznej llosé jedn.
zwa
1 2 3 4 5 6 7
D- =
M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE X X X X
o Wymagania ogélne X X X X
M.00.00.00
1 - spetnienie wszystkich wymagan D-M.00.00.00 (w tym m.in. za-
bezpieczenie robdt, tymczasowa organizacja ruchu, spetnienie wa- 800 800 000.00
runkéw ustalonych przez PKP, przebudowa odcinkéw drogowych 000,00 ’
na dojezdzie do obiektu) ryczat 1
D.01.00.00 | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE X X X X
D.01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych X X X X
2 - roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mostu w terenie réwninnym | km 0,100 4 191,25 419,13
3 - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektu ryczatt 1 4191,25 4191,25
D.01.02.03 | Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich X X X X
4 - burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych ustroju nosnego m3 90.0 683.70 61 533.00
ptyty z betonu ; ) ,
5
- burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych przyczotkdw m3 70,0 683,70 47 859,00
6 - wywiezi_enie_gruzu z terenu rozbiérki (transport z mechanicznym m3 160,0 116,20 18 592,00
zatadunkiem i roztadunkiem)
7 - demontaz balustrad i oston przeciwporazeniowych m 98,0 75,10 7 359,80
8 - wywiezjenie elementéw stalpwych z terenu rozbidrki (transport z Mg 4.9 222 75 1091,48
mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)
D.01.02.04 | Rozbidrka elementow drég i ulic X X X X
9 - rozebranie izolacji m? 290,0 5,00 1.450,00
10 - rozebranie' mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicz- m2 125,0 5,66 707,50
nych grubosci do 4 cm
11 - rozebranie’ mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicz- m2 350,0 23,71 8 298,50
nych grubosci do 15 cm
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12
- wywiezienie gruzu (destruktu - nawierzchni bitumicznej) z terenu 3
rozbidrki (transport na sktadowisko Zamawiajgcego z mechanicz- m 60,0 71,88 4312,80
nym zatadunkiem i roztadunkiem)
D.05.00.00 | NAWIERZCHNIE X X X X
D.05.03.12 | Nawierzchnia z asfaltu lanego X X X X
13 - utozenie warstwy wigzgcej nawierzchni grubosci 4 cm z asfaltu m2 320,0 178,00 56 960,00
twardolanego
D.05.03.13 | Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (typu SMA) - war- x X " "
stwa Scieralna
14 - utozenie wgrstwy Scieralnej grubosci 4 cm z mieszanki grysowo- m?2 320,0 77,02 24 646,40
mastyksowej typu SMA
D.07.00.00 | URZADZENIA BRD X X X
D.07.01.01 | Oznakowanie poziome X X X
15 - wykonanie oznakowania cienkowarstwowego m? 32,0 28,19 902,08
M.11.00.00. | FUNDAMENTOWANIE X X X
M. 11.01.01. | Wykopy pod tawy w gruncie niespoistym wraz z rozparciem X X X
16 - wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z transportem m3 600,0 80.06| 48 036,00
gruntu na sktadowisko Wykonawcy
M.11.01.04 | Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem X X X X
17 - wykonarjie zasypki przycz6tkdw gruntem niespoistym wraz z za- m3 600,0 76,98 46 188,00
geszczeniem
M.11.07.01. | Scianka szczelna stalowa X X X X
18 - wbiciv:e gro_dzic (éciar)ki szczgln,ej tracgnej i obcinar]ej), wraz z m2 240,0 92217 | 221 320,80
montazem i demontazem stezen (wokét fundamentéw) h=6m
M.12.00.00 | ZBROJENIE X X X X
M.12.01.02 | Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN X X X X
19 - przyczotki Mg 24,000 5278,72 | 126 689,28
20 - filary Mg 4,250 5278,72 22 434,56
21 - plyta pomostu Mg 18,750 | 6683,05| 125307,19
22 - plyty przejsciowe Mg 2,625| 6683,05 17 543,01
23 - kapy Mg 2,000| 8617,86| 1723572
M.13.00.00 | BETON X X X X
M.13.01.05 | Beton konstrukcyjny w elementach grubosci <60 cm X X X
24
- wykonanie przycz6tkéw z betonu C35/45 m3 160,0 616,95 98 712,00
25 - wykonanie kosz_ulek betonowcy na filarach z betonu C35/45 me- m3 17.0 851273 | 144 716,41
toda torkretowania
26
- wykonanie ptyty uciaglajacej z betonu C30/37 m3 75,0 515,50 38 662,50
27
- wykonanie ptyt przejsciowych z betonu C30/37 m3 15,0 515,50 7732,50
28 3
- wykonanie kap betonowych z betonu klasy C30/37 m 16,0 549,83 8797,28
M.14.00.00 | KONSTRUKCJE STALOWE X X X X
M.14.02.01d | Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej X X X X
29 - demontaz istniejgcej konstrukcji stalowej z podpér z pozniejszym
montazem w istniejgce miejsce Mg 37,0 849,62 31435,94
30 - oczyszczenie i wykonanie nowej powtoki antykorozyjnej na ele-
mentach istniejgcej konstrukcji stalowej m2 420,0 58,59 24 607,80
M.15.00.00 |IZOLACJE X X X X
M.15.02.03 | |zolacje bitumiczne wykonane na goraco lub izolacja natryskowa X X X X
31 - wykonanie izolacji poziomej ptyty pomostu z materiatéw hydroizo-
lacyjnych termozgrzewalnych (lub natryskowych) wraz z zagrunto- m?2 340,0 65,65 22 321,00
waniem,
32 - utozenie warstwy ochronnej izolacji pod kapami i kraweznikmi z 5
papy zgrzewalnej zwyktej (lub zabezpieczenie izolacji natryskowej) m 90,0 65,65 5 908,50
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M.16.00.00 | ODWODNIENIE X X X X
M.16.01.01 | wpusty X X X X
33 - osadzenie wpustow mostowych z wylotem pionowym wraz z prze-
wiertem srednicy 200 mm i dlugosci 200 mm przez beton piyty po- | Szt. 8| 149157 1193256
mostu
M.16.01.02 | Rury odwodnienia przekroju 100-300 mm X X X X
34 - montaz kompletnych kolektoréw odwadniajgcych wpusty z rur
HDPE s$rednicy 200 mm m 80,0 123,50 9 880,00
35 - montaz kompletnych kolektorow odwadniajacych saczki z rur m 120,0 43,85 5 262,00
HDPE Srednicy 110 mm
M.16.01.03 | sgczki odwodnienia izolagii X X X X
36 - montaz sgczkéw odwadniajacych izolacje szt. 20 698,26 | 13 965,20
37 - wykonanie drenazu podtuznego wzdtuz wpustéw szerokosci 10
cm oraz poprzecznego szerokosci 60 cm, z grysu 8+16 mm otacza- m 82,0 100,00 8 200,00
nego zywica epoksydowa
M.18.00.00 | URZADZENIA DYLATACYJNE X X X X
M.18.01.02 | Urzgdzenia dylatacyjne szczelne X X X X
38 - wykonanie dylatacji modutowej w obrebie jezdni, kapy i krawez- m 16.8 5999 25 38 627 40
nika ’ ’ ’
M.19.00.00 | ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE X X X X
M.19.01.01 | Kraweznik mostowy kamienny X X X X
39 - _ustawienje kraweznika kamiennego 20x20 cm wraz z uszczelnie- m 98,0 184,57 18 087,86
niem stykéw
M.19.01.03 | Barieroporecze na obiektach mostowych X X X X
40 - montaz barieroporgczy typu H2{W2/B 0 na moscie wraz z osadze- m 98,0 731,50 71 687,00
niem kotew w betonie kap chodnikowych
41 - montaz oston przeciwporazeniowych wraz z osadzeniem kotew w
betonie kap chodnikowych lub dokreceniem do barier m 16,0 300,00 4 800,00
M.20.00.00 | INNE ROBOTY MOSTOWE X X X X
M.20.10.12 | Urzadzenia obce X X X X
42 - podwieszenie rur ostownowych z PE $rednicy 160 mm m 100,0 208,02 20 802,00
43 200
- przetozenie kabli teletechnicznych ryczatt 1,0 000,00 200 000,00
44 - uszynienie obiektu nad liniig kolejowa zelektryfikowang ryczaft 1.0 0001 88 150 000,00
45 - utozenie i podtgczenie kabli zasilajgcych oswietlenie ryczait 1,0| 75 000,00 75 000,00
46 - montaz latarnii o$wietleniowych szt. 2 1 265,12 2 530,24
M.20.01.09 | Nawierzchnie syntetyczne X X X X
47
- wykonanie nawierzchni na kapie z zywic epoksydowo-poliuretano- >
wych wraz z zagruntowaniem podtoza (grubo$¢ min. 5 mm) m 78,0 338,90 26 434,20
M.20.01.11. | Umocnienie skarp X X X X
48 - umocnienie skarp wykopu pod obiektem brukiem na betonie m?2 225,0 211,13 47 504,25
M.20.04.01 | prefabrykowane deski gzymsowe X X X X
49 - montaz prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymso-
wych o wysokosci 0,60 m m 98,0 300,00 29 400,00
Wartos¢ kosztorysowa netto (bez podatku VAT) 2780 084,14
Rezerwa na roboty dodatkowe i szczegdtowe elementy wyposazenia 20% (bez podatku VAT) 556 016,83
Sumaryczna wartos¢ kosztorysowa netto (bez podatku VAT) 3 336 100,97
Podatek VAT (stawka 23%) 767 303,22
Wartos¢ kosztorysowa robot brutto 4103 404,19
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Budowa jednostronnej ktadki pieszo-rowerowej (sktadowa wariantu nr 1)

. Jednostka
Nr Specyfi- Cena
Lp. | kacji Tech- Wyszczegélnienie elementow rozliczeniowych Na- iedn Wartos¢
nicznej 2wa llosé lean.
1 2 3 4 5 6 7
D- =
M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE X X X X
o> Wymagania ogélne X X X X
M.00.00.00 | *YMad 9
1 - spetnienie wszystkich wymagan D-M.00.00.00 (w tym m.in. za-
bezpieczenie robdt, tymczasowa organizacja ruchu, spetnienie wa- 400
runkéw ustalonych przez PKP, przebudowa odcinkéw drogowych ryczatt 1 000,00 400 000,00
na dojezdzie do obiektu)
- BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO X X X
= Budowa obiektu inzunierskiego X X X
2 m2 | 275,000 6500,00 1787
- budowa ktadki pieszo-rowerowej nad linig kolejowa ’ ’ 500,00
Wartos¢ kosztorysowa netto (bez podatku VAT) 2 187 500,00
Podatek VAT (stawka 23%) 503 125,00
Wartos¢ kosztorysowa robot brutto 2 690 625,00
Sumaryczny koszt przebudowy wiaduktu i budowy ktadki (Wariant nr 1 - catos¢)
Wartos¢ kosztorysowa netto (bez podatku VAT) 5523 600,97
Podatek VAT (stawka 23%) 1270 428,22
Wartos¢ kosztorysowa robot brutto 6 794 029,19
14.3. Wariant nr 2 - Budowa nowego obiektu
. Jednostka
Nr Specyfi-
Lp. | kacji Tech- Wyszczegdlnienie elementow rozliczeniowych Na- Cena jedn. Wartosé
nicznej zwa llos¢
1 2 3 4 5 6 7
D- A
M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE X X X X
U Wymagania ogélne X X X X
M.00.00.00 | *'YMad 9
1 - spetnienie wszystkich wymagan D-M.00.00.00 (w tym m.in. za-
bezpieczenie robdt, tymczasowa organizacja ruchu, spetnienie wa- 2800
runkéw ustalonych przez PKP, przebudowa odcinkéw drogowych ryczatt 12800 000,00 000,00
na dojezdzie do obiektu wraz z murami oporowymi)
- BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO X X X X
= Budowa obiektu inzunierskiego X X X X
2 - rozbidrka istniejacego wiaduktu ryczatt 1 500 000,00 | 500 000,00
3 2 6 105
- budowa wiaduktu drogowego nad linig kolejowa m= | 814,000 750000 454
Wartos¢ kosztorysowa netto (bez podatku VAT) 9 405 000,00
Podatek VAT (stawka 23%) 2163 150,00
Wartos$¢ kosztorysowa robot brutto 11 568 150,00
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15. Whnioski

Analiza obliczeniowa potwierdza mozliwo$¢ przebudowy istniejacego wiaduktu do po-
staci obiektu wytacznie dla ruchu samochodowego (Wariant nr 1) spetniajgcego wymagania
normy PN-82/5-10030 dla obcigzen klasy C, przy nastepujacych zatozeniach:

e koniecznos¢ nieznacznego wzmocnienia istniejgcej konstrukcji stalowej dzwigarow w
strefie podpdr posrednich i ich wydtuzenie na koricach przesta wraz z ich cato$ciowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

¢ wykonanie nowej zelbetowej ptyty pomostowej,

* wzmocnienie tarcz filarow i ich potaczen z fundamentami,

* rozbidrka i budowa nowych przyczétkow,

¢ wykonanie nowego fozyskowania i catosci wyposazenia obiektu.

Rozwigzanie takie jest wykonalne przy zachowaniu istniejgcej zanizonej skrajni kole-
jowej pod obiektem.

Niemozliwa jest natomiast przebudowa istniejgcego wiaduktu polegajgca na podnie-
sieniu klasy obcigzenia z D na C wraz z jednoczesnym poszerzeniem obiektu w celu lokalizacji
na nim ruchu pieszego i rowerowego, przy zatozeniu wykorzystaniu istniejgcych elementow
konstrukcyjnych. W celu przeprowadzenia sciezki nad linig kolejowa konieczna jest budowa
rownolegle potozonej (po stronie potudniowo-wschodniej wiaduktu) ktadki obstugujace;j
ruch pieszych i rowerzystéow.

Gtéwne zalety wariantu nr 1:

* niewielka ingerencja w istniejgcy uktad komunikacyjny po obu stronach obiektu jak
i w terenie kolejowym,

* mozliwos¢ realizacji obu obiektéw (przebudowy wiaduktu i budowy ktadki) w réz-
nych perspektywach czasowych w powigzaniu z realizowanymi w sgsiedztwie inwe-
stycjami infrastrukturalnymi takimi jak np. budowa s$ciezki rowerowej,

* nizsze sumaryczne koszty realizacji inwestycji.

Gtéwne wady wariantu nr 2:

e koniecznos¢ uzyskania warunkow od PKP PLK na utrzymanie zanizonej istniejgcej
skrajni kolejowej pod obiektem,

* brak chodnika nad linig kolejowg po stronie pétnocno-zachodniej obiektu,

* konieczno$¢ odtworzenia niekorzystnej niwelety obiektu, ostrych tukéw w planie
przed i za obiektem oraz niebezpiecznego z uwagi na brak widocznosci skrzyzowania
ul. Gotezyckiej / Baranowskiej z ul. Itzanskg — co skutkuje utrzymaniem istniejgcych
potencjalnych zagrozen w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Z uwagi na trwale postepujaca w czasie degradacje obiektu ostateczna decyzja o
mozliwosci wykorzystania konstrukcji stalowej istniejgcego obiektu zostanie podjeta po jej
demontazu, usunieciu powtok malarskich i szczegétowej ocenie jej stanu technicznego.

Alternatywa jest rozebranie catosci istniejacego obiektu i wybudowaniem w jego miej-
sce zupetnie nowego wiaduktu (Wariant nr 2), ktory stuzy¢ bedzie zaréwno ruchowi pojaz-
dow jak i pieszych czy rowerzystow.
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Gtoéwne zalety wariantu nr 2:

e dowolnos¢ w zakresie dostosowania do przewidywanych przysztych rozwigzan dro-
gowych w analizowanym obszarze, np. obustronne chodniki,

* mozliwos$¢ zaprojektowania wiaduktu na wyzsze klasy obcigzenia (np. B lub A) w za-
leznosci od przysztych potrzeb,

* swobodny ksztattowanie geometrii drogi na dojazdach i przekrojow ruchowych —
mozliwos¢ wyeliminowania istniejgcych ostrych tukéw w planie i poprawienia prze-
biegu niwelety — zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego,

* wieksza niezaleznos¢ od obostrzen wynikajgcych z warunkéw otrzymanych od PKP
PLK.

Gtéwne wady wariantu nr 2:
e koniecznos¢ odciecia skrzyzowania ul. Gotezyckiej / Baranowskiej z ul. ltzanska i ob-
stuge przylegtych do nich posesji poprzez sgsiednie ulice,
* wyzszy koszt realizacji inwestycji.

Opracowali:

mgr inz. Michat Bekier

mgr inz. Michat Wotoszynski
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11. OSWIADCZENIE
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Sycewo, dnia .....cccccvvviveeeenn.

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze niniejsza ekspertyza techniczna, dla tematu: ,,Przebudowa wiaduktu w ciggu
ul. Gotezyckiej” zostata sporzgdzona zgodnie z umowg nr RU-136/PIM/18/KD/2018-154, ob-
owigzujgcymi przepisami i wytycznymi, oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z

punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

mgr inz. Michat Bekier

mgr inz. Michat Wotoszynski
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! WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOTIB-OKK-MP-0054-124/2007 Poznan, dnia 25 czerwea 2007 1.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz, 42, z pdzn. zm.)iart. 12 ust. 1 pkt 1, ar.12
ust. 314, arl13 ust. 1 pkt.1, oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2006 1. Nr 156 poz. 1118) oraz § 19 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa 7 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji tcchnicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Michal Artur Bekier

magister inzynier
kierunck: Budownictwo
urodzony dnia 01 kwictnia 1978 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0101/POOM/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnicn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanow: wpis do centralnego rejesiru
Gléwnego Ispektora Nadzoru Budowlanego oraz. na wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budovmictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznanin
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali

~
A3 ]

oy

2y C T

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda...............[4/)
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Michal Artur Bekier jest

upowazniony w specjalnosci mostowej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia budowlane zgodnie z § 19 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie uprawniaja do projektowania obiektn budowlanego, takiego jak:

1) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych;

2) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejicie dla pieszych, w rozumieniu przepisow o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe.

oraz zgodnie z § 19 ust. 2 rozporzadzenia jw. uprawniaja do obliczania swiatta mostow
i przepustow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 1. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia, podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Ole on

. 20T T
Wiekkopoisice] Ofreciong) o

wai [ At eyinsj
12)&; JW@ W Buda'wuigm:s
1978 fnial p/z?li'ﬁkz'

Otrzymuja:

1. Pan Michat Artur Bekier
62-610 Sompolno, Sycewo 55

2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru

Budowlanego
4.a/a
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@ POLSKA

| Z B A

WV

INZYMIEROW

BUDOQWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-VXX-N6I-JBS *

Pan Michat Artur Bekier o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0533/07

adres zamieszkania Sycewo 55, 62-610 Sompolno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-04 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

WOIIR-OKK-MP-0054-153/2005 Poznat, dnia 22 czerwca 2005 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierdw budownictwa oraz nrbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdzn. zm } i art.13 ust.1 pkt.1, art. 14
ust. 1 pkt 2a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z
pé#n. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej  Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z poZn.
Zm.)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
otrzymuje

Pan

Michal Jakub Woloszynski
magister inZynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 30 maja 1972 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0073/POOM/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalffikacyjnej Wielkopolskiej — Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu na podstawic wniosku o nadanie uprawnien budowlanych
z dnia 02 marca 2005 r., protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwalag Nr 1/S0/05 z dnia 21 czerwca 2005 r. stwierdzil, ze Pan Michal Jakub
Woloszyniski posiada wymagane prawem wyksztalcenic i praktyke zawodows konieczng do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowlane.

Pouczenie
1 Podstawsg do wykonywania samodzieinych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego tejestru
Glownego Inspekiora Nadzorn Budowlanego oraz na wpis na listg czionkéw wlaseiwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzyi stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Mzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Lzby Inzymeréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia //—‘

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifika

" 7 s &
Przewodniczacy — mgr inZ. Jan Lemanski: \.[..p. ool

Czlonek Komisji — mgr inz Marian Karcz: .. [........

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: .}
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Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane w zwiazku z § 4a ust. 2 oraz
§ 4 ust.2 rozp. MGPiB, Pan Michat Jakub Woloszyfiski jest upowazniony w specjalnoéci
mostowej do:

- projektowania; mostow, wiaduktow, estakad, ktadek, tuneli, przejs¢ podziemnych,
przepustéw, konstrukcji oporowych wraz z nieskomplikowanymi odcinkami drog
stanowigcymi bezposrednie dojazdy do tych budowli,

- sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i
sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie §4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia

1994 r. w sprawie samedzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b.

Zgodnie z § 5 ust. 3¢ w zwiazku z ust. 2 pkt.1 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia 1994
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, - niniejsze uprawnienia
budowlane, uprawniaja réwniez do projektowania budowli oraz budynkow o kubaturze
mniejszej niz 1000m? takich jak domy jednorodzinne, obiekty gospodarcze, inwentarskie,
sktadowe, handlowe lub ustugowe:

- nie wyzszych niz 12 m nad poziomem terenu lub o wysokosci do 3 kondygnacji naziemnych
w odniesieniu do budynkdéw mieszkalnych,

- zaglebionych nie wigcej niz 3 m poniZej poziomu terenu i posadowionych na fawach badz
stopach fundamentowych bezposrednio na stabilnym gruncie nosnym,

- zawierajacych elementy konstrukeyjne o rozpigtoéei do 6 m, wysiggu do 2 m lub wysokosci
dla jednej kondygnacji do 4,8 m,

- majacych konstrukcje dla ktérej jest wlasciwy schemat obliczeniowy statycznie
wyznaczalny, lub zawierajacych prostoliniowe belki i piyty ciagle obliczane
jednokierunkowo,

- nie zawierajacych elementow konstrukeyjnych poddanych obcigzeniu zmiennemu
technologicznemu wigkszemu niz 5 kN/m? a takze nie wymagajacych uwzglednienia
obcigzen zmiennych ruchomych, parcia gruntu, materialéw sypkich albo cieczy, sit
sprezajacych oraz wptywow dynamicznych, termicznych lub przemieszczen podpor,

- nie wymagajacych uwzglednienia wptywu eksploatacji gorniczej,

- drog wewnetrznych
PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja: elkopsieOkegoue oy nyirdw Bconnictv
1.Pan Michat Woloszynski ( \‘ o 1RV e W

60-687 Poznan os. Stefana Batorego 17/53 mgr inz. Jan Lemanski
2.0kregowa Rada Izby
3.Gtowny Inspektor Nadzoru

Budowlanego
4.ala

MPont
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POLSKA
I 2 B A

INZYMIEROW
EUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-HRS-S3R-9DL *

Pan Michat Jakub Wotoszyniski o numerze ewidencyjnym WKP/BM/0084/06

adres zamieszkania Os. Stefana Batorego 17/53, 60-687 Poznan

jest cztankiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-06 roku przez:

Wicdzimierz Draber, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* \Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kantaktujac sie z biurem wiasciwe] Okragowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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IV. SWIADECTWO KONTROLI
MLOTKA SCHMIDTA
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_ /a

e
Fy
TUVNORD /

PN-EN 150 9001J

Spétka z o.0.

/

US 480 / 2018

Przedmiot
kontroli

Uzytkownik

Odniesienie do
WZOorca

Wryniki
sprawdzenia

Zalecenia
kontrolne

Katowice, 25.05.2018r.

SWIADECTWO KONTROLI
Miotek Schmidta typ N
nr ser, N-34 159985
Mpont Michat Bakier

Dokonano sprawdzenia na kowadle wzorcowym EN
nr ser. E05-001

Uzyskano $redniag wartos¢ liczby odbicia R = 80,8 mieszczaca sie
w dopuszczalnym zakresie tolerancji 81£2

Zaleca sie dokonanie ponawnego sprawdzenia
po wykananiu 1000 pomiardw lub po uptywie 1 roku

| proceo |

|
wykonat CERTIFIED ! zatwierdzit

VIATECO Sp. z o.e.
TabanQu sk

SERWIS

SERVICE CENTER J

Frorey Zgregou
Autoryzowany serwis firmy Proceg.

Do Juthownet

e -

ul. Krakowska 1
40-391 KATOWICE

tel. 32 411 58 40
e-mail: viateco@viateco.eu
www.viateco.eu

KRS: 0000100523
NIP: 954-24-02-946

KRS: 0000100523, Sad Rejonowy VIl WG Katowice  NIP: 954-24-02-946  REGON 277783906 Kapitat zaktadowy 200 000,00 PLN
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V. CZESC RYSUNKOWA
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